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1  Inledning
1.1  Bakgrund

Nationella marktickedata (NMD) dr en heltdckande kartering av Sverige baserad
pa satellitdata, laserinmétta hojddata (laserdata) och tematiska data fran olika myn-
digheter. Syftet med karteringen &r att fa grundldggande information om landskapet
och hur det fordndras. Den forsta nationella karteringen genomfordes under 2017—
2019 med en plan for en uppdaterad kartering vart 5:e ar. Den forsta karteringen
kallas NMD2018 eftersom de senaste satellitbilderna ar fran det aret. Den efterfol-
jande, uppdaterade karteringen benimns NMD2023.

NMD2023 levereras i tva huvudsakliga versioner:

e Version 0.x, ett basskikt med forenklad klassindelning och foljande till-
aggsskikt:
o Objektshdjd- och tickning.
o Markanvéndning.
o Skoglig produktivitet.
e Version 2.x, ett basskikt med finindelade klasser och foljande tillkom-
mande tillaggsskikt:
o Tradslagsvisa raster.
o Jordbearbetning.

Alla versioner av basskikt samt tilldggsskikt har separata produktbeskrivningar.
Detta dokument beskriver tilldggsskikt for tradslagsvisa raster.

1.2 Referenser/anvandbara dokument

Nedan finns referenser till dokument som ndmns samt andra dokument som be-
déms vara anvandbara.

e Naturvardsverkets hemsida,
Nationella Marktéckedata (NMD) (naturvardsverket.se), hér finns dven be-
skrivning av anvdndarexempel.

e NMD2023 Produktbeskrivningar tillgdnglig via Naturvardsverkets metada-
takatalog, https://metadatakatalogen.naturvardsverket.se.

e NMD2023 Teknisk rapport tillginglig via Naturvardsverkets metadatakata-
log, https://metadatakatalogen.naturvardsverket.se.

e NMD2018 Produktbeskrivningar tillgdngliga via Naturvardsverkets meta-
datakatalog, https://metadatakatalogen.naturvardsverket.se.

e Nationella marktickedata 2018 Teknisk rapport tillgénglig via Naturvérds-
verkets metadatakatalog, https://metadatakatalogen.naturvardsverket.se.

1.3 Synpunkter och aterkoppling

Ge gérna aterkoppling pa produkterna och hur ni upplever anviandbarheten for ert
syfte. Synpunkter kan skickas till: data@naturvardsverket.se.



https://www.naturvardsverket.se/verktyg-och-tjanster/kartor-och-karttjanster/nationella-marktackedata/
mailto:data@naturvardsverket.se

2 Produktbeskrivning
2.1  Innehall

Tillaggsskiktet tradslag ger indikation pa forekomst av respektive tridslag, fran 0
till 100, Figur 1, och levereras for tall, gran, triviallov, adellov, lark (som ar en del
av tall) samt for bok respektive ek/dvrig ddellovskog (som utgor ddellov). Trads-
lagsskikten &r ett underlag for att skapa NMDs tradslagsklasser vilka dr definierade
utifran krontdckning. Antagandet dr att indikationsviardena motsvarar krontick-
ningsgrad (i procent).

Observera att vissa triadslag, sdsom lérk, endast har producerats i Sentinel-2 granu-
ler dér de forekommer i storre utstrickning, se vidare 1 avsnitt 2.2.

I leverans ingéar dven ett metadataskikt som visar pixlar dér tradslagsklassningen ar
osdker, se vidare 1 avsnitt 3.1.

- Hoég andel

Tall: lark Adel: bok " Adel: ek/ovr adel — Lag andel

Figur 1. Oversiktlig illustration av tilliggsskikt tridslag i sodra Sverige inom NMD
2023 basskikt v2.0. Skalan ér fran blatt till rott motsvarande lag till hog andel.

2.2 Geografisk yttickning

Téackningen motsvarar NMD2023 basskikt v2.x och aktuell utbredning kan ses i
metadata for NMD2023.

Indikationsskikt for tall, gran och triviallov har producerats i alla granuler for det
sOdra produktionsomradet. For ddellov, ek/Ovrigt ddel, bok och lark har indikat-
ionsskikt producerats i de Sentinel-2 granuler som faller inom respektive triadslags



huvudsakliga utbredningsomrade, se Figur 2. I 6vriga granuler inom produktions-
omradet dér indikationsskikt for ovan nimna tradslag ej producerats har indikat-
ionen satts till 0, dvs ingen indikation eller 0% krontickning av triadslaget. Anta-
gandet blir dé att tradslaget inte finns i granulen vilket inte alltid stimmer 6verens
med verkligheten.
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Figur 2. Tridslagen lirk, bok och ek/ovrigt ddellév har producerats inom ovansta-
ende skrafferade granuler. Granuler motsvarar karteringsomradet for NMD2023
basskikt v2.0

2.3 Geografiskt referenssystem
Data tillhandahalls i SWEREF 99 TM (EPSG: 3006).

2.4 Dataformat

Tilllaggsskikten tillhandahalls som 8-bits rasterbild med osignerade heltal och le-
vereras i formatet:

o  GeoTiff (.tif) (Compression: Packbits)

2.5  Tillgéngliga produkter och data
Foljande leveransfiler for de kontinuerliga tradslagsskikten finns tillgdngliga:
e NMD2023 tradslag tall vl 0.tif
e NMD2023 tradslag lark v1 O.tif
e NMD2023 tradslag_gran vl O.tif
e NMD2023 tradslag_trivial vl O.tif
e NMD2023 tradslag adel vl 0.tif
e NMD2023 tradslag bok vl 0.tif
e NMD2023 tradslag ekovradel v1 0.tif
e NMD2023 tradslag_osakerklassning v1 O0.tif
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2.6 Attribut

Leveransfiler for de kontinuerliga triadslagsskikten har foljande attribut:

e Value
0 till 100: dér O &r ingen indikation pa sokt trddslag och 100 dr hog indikat-
ion. Indikation ska motsvara krontdckning i procent.
255: virdet for nodata. Ej skogsmark eller utanfor karteringsomradet for
NMD version 2.x

e Count, antal 10 x 10 meters pixlar.

Skiktet som visar pixlar som har en osédker traddslagsklassning har foljande attribut:

e Value
0: Skogsmark med séker klassning av tridslag, eller temporért ej skog i
NMD2023
1: Skogsmark med oséker klassning av tradslag
255: virdet for nodata. Ej skogsmark eller utanfor karteringsomréadet for
NMD version 2.x

e Count, antal 10 x 10 meters pixlar

2.7 Metadata

Metadata for produkten och tillhérande tjénster tillhandahalls via Naturvardsver-
kets metadatakatalog, https://metadatakatalogen.naturvardsverket.se.

2.8  Legender

Vid nedladdning av data via Naturvardsverkets publika nedladdningstjanst sa foljer

det med legender som kan anvéndas i GIS-program, De filer som finns med vid
nedladdning av data ar:

e Esri ArcMap legendfil (.lyr)
e  Esri ArcGIS pro legendfil (.Iyrx)
e QQGIS lagerfil (.qlr)


https://metadatakatalogen.naturvardsverket.se/

3 Kvalitetsbeskrivning

3.1  Insamlingsmetod

Tillaggsskiktet kontinuerliga tradslaggskikt &r en pixelbaserad tradslagsklassning.
Metoden anvinder ’LSTM-recurrent neural network’" maskininldrningsmodell for
att utfora en regression mellan tidsserier av Sentinel-2 bilder som spénner dver tre
ar (2021 - 2023) och traningsdata. Referensdata for traning av modellen dr fran en
kombination av Riksskogstaxeringens temporéra ytor och Metrias egen tolkning av
ortofoto (baserat pa traningsdata i produktionen av NMD2018).

Metadataskiktet visar pixlar dar tradslagsklassningen &r oséker. I dessa omraden,
trots att de &r tradtéckta, har modellen felaktigt predikterat varden néra O for alla
tradslagsskikt. Under normaliseringen av tradslagsskikten skalas de predikterade
virdena om inom varje pixel sé att de predikterade vérdena for tall, gran och
16vskog blir 100 %, och dér det finns underklasser ska dessa vara lika med den nor-
maliserade huvudklassen, dvs. virdena for bok och ek ska vara lika med mangden
adellovskog. Normaliseringen av osékra omraden ger darfor felaktiga resultat, for
att atgdrda detta nar summan av alla tradslagsskikt 4r mindre &n 1 och da sitts vér-
det O (osdker klassning) i samtliga tradslagsskikt och dessa omraden kartldggs i
metadataskiktet.

Tréadslagsskikten utgor indata till trddslagsklasserna i NMD2023 basskikt v 2.x ba-
serat pé klassernas definition med krontéckning. I osdkra omriden dir det inte
finns data om krontdckning har tradslag i basskiktet tagits fram med hjilp av
NMD2018 (se produktspecifikation for NMD2023 basskikt v2.x for mer informat-
ion).

Figur 3. Exempel pa hantering av ett osiikert omrade (avgriinsat i vitt), (vinster) IR-
ortofoto i falsk firg som visar en gles tallskog pa vitmark, (mitten) Sentinel-2-bild i
falsk farg, (hoger) NMD2023-basskikt dér det osikra omridet har omkodats som tall-
skog pa vatmark.

1 Hochreiter, S., Schmidhuber, J. (1997): Long Short-Term Memory. Neural Computation,Vol 9(8): pp
1735-1780.
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Figur 4. Exempel pa hantering av ett osikert omrade (avgrinsat i vitt), (vinster) IR-
ortofoto i falsk firg som visar en ungskog som karterades som temporirt ej skog (118)
i NMD2018, (mitten) Sentinel-2-bild i falsk firg, (hoger) NMD2023-basskikt dér det
osikra omradet har omkodats till barrblandskog.

Figur 5. Exempel pa hantering av ett osikert omrade (avgrinsat i vitt), (vinster) IR-
ortofoto i falsk firg som visar en gles tall- och triviallovskog i fjallmiljon, (mitten)
Sentinel-2-bild i falsk firg, (hoger) NMD2023-basskikt déir det osikra omradet har
omkodats med pixelvirden fran NMD2018, dir NMD2018 klassificerades som oppen-
mark men nu klassificeras som skog i NMD2023 har dessa osiikra omriden omkodats
som lovblandad barrskog.

3.2 Aktualitet

Aktualitet for ingdende Sentinel-2 bilder ar 2021-2023.

3.3  Geometrisk upplosning

Den geometriska uppldsningen i produkterna dr 10x10 meter.

3.4  Tematisk noggrannhet

Den statistisk noggrannheten ér for ndrvarande enbart utvérderat i en granul
(33VWC) i sydostra Sverige baserat pa riksskogstaxeringens permanenta provy-
tor?. Nedanstéende text 4r kopierad frin den rapporten.

2 Nilsson, A., Allard, A. (2025): Kvalitetsutvardering av Nationella Marktackedata 2023 v2.0 i sydostra
Sverige. SLU.
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Utvérderingen av de kontinuerliga tridslagsrastren har gjorts med provytedata fran
RT. Eftersom RT inte redovisar uppgifter om alla tradslag f6r 20 m-ytan baseras
tradslagsuppgifterna i utvérderingen pa tradslagsvisa grundytor som samlats in pa
10 m ytor. Notera att utvirderingen av ett tridslag endast baseras pa provytor dér
tradslaget forekommer, dvs. ytor dér trddslaget har en grundyta som é&r storre &dn
noll (0). Som framgar av tabellen nedan ar antalet utvéirderingsytor med ldrk och
contorta alltfor 14gt for att ge en tillforlitlig bild skattningskvaliteten. For tall, gran
och 16v indikerar bade RMSE- och MAD-vérdena att de skattade tridslagsande-
larna dr nagot bittre dn de som idag gér att ta fram utifran de tradslagsvisa volym-
uppgifterna i SLU-skogskarta (https://www.slu.se/centrumbildningar-och-
projekt/riksskogstaxeringen/statistik-om-skog/slu-skogskarta/ och

https://www.skogsstyrelsen.se/sjalvservice/karttjanster/).

Tabell 1. RMSD och MAD for tridslagsandelar, 33VWC

Omrade Variabel RMSD MAD  Medelan-  Antal prov-
del ytor

33VWC Tall 32 23 45 140
Gran 34 25 47 218

Triviallov 34 23 21 215

Adellov 28 18 40 94

Bok 31 21 20 19

Ek & 6vr. ddel 30 19 34 89

Vi utvdrderingen av tridslag gjordes dven en uppdelning pa yngre, medelalders och
ildre skog. Eftersom antalet provytor per triadslag &r relativt 14gt har jamforelsen
mellan olika aldersklasser endast gjorts for tall, gran och triviallov. Resultaten visar
tydligt att RMSD-vérdena for samtliga tridslag &r betydligt hdgre i den yngre sko-
gen (25 ar eller yngre) jamfort med den medelalders och dldre skogen. Exempelvis
ar RMSD for tall och triviallov 44 respektive 54 1 den yngre skogen. Detta beror
troligen pa att traden &r relativt 1aga och att skogen inte hunnit sluta sig varfor in-
verkan fran markvegetationen kommer att paverka klassningsnoggrannheten nega-
tivt.
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https://www.slu.se/centrumbildningar-och-projekt/riksskogstaxeringen/statistik-om-skog/slu-skogskarta/
https://www.slu.se/centrumbildningar-och-projekt/riksskogstaxeringen/statistik-om-skog/slu-skogskarta/
https://www.skogsstyrelsen.se/sjalvservice/karttjanster/

4  Tillganglighet
4.1  Villkor for anvandning

Data som produceras inom samarbetet for Nationella marktickedata tillgéngliggors
med CCO licens och dr darmed fria att anvénda, ateranvénda, distribuera och aggre-
gera.

Ange girma "NMD, Naturvardsverket” som kélla.

4.2  Nedladdningstjanst

NMD2023-produkter kan laddas ned rikstéckande och tillsammans dokumentation,
legendfiler och metadata via:

https://geodata.naturvardsverket.se/nedladdning/marktacke/NMD2023/

Via Naturvardsverkets metadatakatalog, https://metadatakatalogen.naturvardsver-
ket.se, finns aktuell information (metadata) och ldnkar f6r nedladdning.

4.3  Visningstjanst

Tillaggsskiktet finns inte tillgdngligt som visningstjanst.
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https://geodata.naturvardsverket.se/nedladdning/marktacke/NMD2023/
https://metadatakatalogen.naturvardsverket.se/
https://metadatakatalogen.naturvardsverket.se/

Bilaga 1. Produktforandringar

Produkt Ver. Datum Orsak samt dindring mot tidigare version
NMD2023 tillaggs- 1.0 2025-05-20 | Forsta version med sju triadslag tickande sddra
skikt tradslag Sverige.

NMD2023meta- 2.0 2025-03-31 Komplettering av metadata for NMD2023

data [vers-

ion].gpkg/gdp
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