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Forkortningar

FAO
GGD
KNAS
LM
NMD
NV
SLU
SKS

Food and Agriculture Organization of the United Nations
Grundldggande Geografisk Data (Lantmateriet)
Kontinuerlig Naturtypskartering inom Skyddade omraden
Lantmateriet

Nationella marktdckedata

Naturvardsverket

Sveriges lantbruksuniversitet

Skogsstyrelsen



1 Inledning
1.1 Bakgrund

Nationella marktdckedata (NMD) ar en heltdckande kartering av Sverige. Syftet ar
att fa grundlaggande information om landskapet och hur det férandras. Karte-
ringen genomfordes under 2017-2019 och planen &r att karteringen ska uppdate-
ras vart 5:e ar.

NMD bestar av en baskartering i 25 tematiska klasser i tre hierarkiska nivaer. Kar-
teringen ar i rasterformat med 10 meters uppldsning och med en minsta karte-
ringsenhet ned till 0,01 hektar. Baskarteringen tillhandahalls i en ogeneraliserad
version (for den forsta versionen finns en generaliserad version som ej har uppda-
terats). Utover baskarteringen ingar foljande tillaggsskikt:

e objekthojd och -tackning

e produktivitet (skoglig produktivitet)

e markanvandning

o |ag fjallskog

For baskartering och ovriga tillaggsskikt finns separata metadatabeskrivningar och
nedladdningstjanster. Detta dokument beskriver NMD tillaggsskikt produktivitet.

i Markanvandning | 3 Objekt- A
! | +h&jd och tackning |

Figur 1. Hierarkisk visualisering av NMD basskikt och tillaggsskikt.



1.2

Referenser/anvandbara dokument

Nedan finns referenser till dokument som ndmns samt andra dokument som be-
doms vara anvandbara.

a)

b)

d)

e)

1.3

Hemsida
http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Kartor/Nationella-Mark-
tackedata-NMD/

Teknisk specifikation (tillgdnglig via Naturvardsverkets hemsida)
Beskriver produktionen med indata, processteg och utdata

Produktbeskrivning for NMD basskikt 2018 (tillganglig via Miljodataporta-
len).

Produktbeskrivningar for 6vriga tillaggsskikt (tillgdngliga via Miljodatapor-
talen):

e objekthojd och -tdackning

e markanvandning

o |3g fjallskog’

Nilsson, M., Ahlkrona, E., Jonsson, C., Allard, A., 2020: Regionala jamforel-
ser mellan Nationella Marktackedata och faltdata fran Riksskogstaxe-
ringen och NILS.

Beskriver jamforelsen for NMD version 1.0.

Tillganglig via Naturvardsverkets hemsida.

Synpunkter och aterkoppling

Ge gdrna aterkoppling pa produkterna och hur ni upplever anvandbarheten for ert
syfte. Synpunkter kan skickas till: data@naturvardsverket.se.



http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Kartor/Nationella-Marktackedata-NMD/
http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Kartor/Nationella-Marktackedata-NMD/
mailto:data@naturvardsverket.se

2  Produktbeskrivning
2.1 Innehall

Produkten redovisar uppdelningen av produktiv och improduktiv skogsmark inom
vad som ar karterat som skogsmark i NMDs basskikt. Skogsmark, produktiv skog
och improduktiv skog som tas fram i NMD &r i enlighet med definitionerna i skogs-
vardslagen (och FAO) med undantag av att NMD &ven karterar skog i jordbruks-
och bebyggda omraden som skogsmark. | Figur 2 illustreras vad som infattas inom
begreppet Improduktiv skogsmark i forhallande till begreppet Skogsimpediment
som dven inkluderas Trad- och buskmarker. Improduktiv skogsmark definieras
som skogsmark med mindre tillvdaxt 4n 1 m3sk per ha och ar vid 100 ars vaxttid.

>5m hég >0,5m htig
>=5m hojd och >= 10% krontackning 5-10% krontackning och Trad+Busktackning >= 10%
Samt omré som har férutséttningar for att na L
ovannémnda kriterier utan produktionshéjande Trad = OCh b u 5km al’k

atgérder

>= 1 mPsk/ha, ar < 1 mPk/ha, ar

Produktiv Improduktiv
skogsmark skogsmark

L J
i

Skogsimpediment

Figur 2. lllustration av definitionen for Produktiv och Improduktiv skogsmark inom till-
aggsskiktet produktivitet.

Figur 3. Oversiktlig illustration av tillaggs-
skikt produktivitet till hoger dir den impro-
duktiva skogsmarken redovisas i orange. |
bilden ovan visas ett utsnitt 6ver Marsfjallet
i Vasterbotten.




For tillaggsskiktet beskrivs i bilagor:

o exempel pa hur tillaggsskiktet kan kombineras med NMD basskikt och 6v-
riga tillaggsskikt i Bilaga 1,
e produktférandringar i Bilaga 2.

2.2  Geografisk yttackning

Tillaggsskiktet produktivitet ar nationellt tdckande.

Registreringsdatum
Datum

Saknas delvis data data
[ | 20150813
20150819
| | 20150822
[ 20150823
| 20160721
| | 20160816
| | 20160827
| 20160905
[ | 20170701
| | 20170708
| | 20180801
| | 20180608
| 20180624
| 20180701
| 20180702
| 20180704
[ 20180708
0 20180716
I 20180729

Figur 4. Registreringsdatum for de satellitbilder (Sentinel 2 data) som ingar i produkt-
ionen av aktuellt omrade.

2.3 Geografiskt referenssystem
SWEREF 99 TM (EPSG: 3006)



2.4 Dataformat

Tillaggsskiktet tillhandahalls som en 8-bitsbild och levereras i rasterformatet:

o  GeoTiff (.tif) (Compression: PackBits)

2.5 Tillgangliga produkter och data

Foljande leveransfiler finns tillgdngliga:

o NMD produktivitet, ogeneraliserad. Denna produkt har filnamnet:
NMDproduktivitet_ogeneraliserad_v1_1.tif

e Metadata. Geodatabas i ESRI format innehaller separata skikt for inga-
ende data (se Tabell 1). Denna produkt har filnamnet:
NMD2018metadata_v6.gdb

e Metadata. Geodatabas Open source innehaller separata skikt for inga-
ende data (se Tabell 1). Denna produkt har filnamnet:
NMD2018metadata_v6.gpkg



2.6 Attribut

Tabellen nedan redovisar attribut, forklaring till koderna (value) framgar av avsnitt

2.7.

Tabell 1. Tabellen nedan redovisar leveransfil och relevanta attribut i metadata. (Meta-
datafilerna som ingar i leveransen innehaller dven information for 6vriga leveransfiler
inom NMD som inte ar aktuella for tillaggsskiktet produktivitet.)

Datum [1-113]

Leveransfil Attribut Beskrivning
NMD, bas
NMDproduktivitet, ogenera- | Value Varde/kod enligt Tabell 2
liserad Count Antal 10 x 10 m pixlar
Klassnamn Klassnamn enligt tabell Tabell 2
Metadata (fér ingdende data)
Kontinuerliga data:
ESA_Sentinel2_produktivitet | Datum Datum for registrering av ingaende Sentinel-2
bilder som anvants vid klassning. Omraden som
saknar fullstandig information har vardet 0, vil-
ket bade kan vara omraden som saknar laser-
data och/eller satellitdata.
Leverans Leveransfil (version) som metadata avser.
ESA_Sentinel2_tidsserier Ruta ID pa Sentinel 2 rutan/granulen som avses.

Datum for registrering av ingdende Sentinel 2
bilder som ingatt i en tidsserieanalys. 113 ar det

maximala antalet bilder som ingatt.

LM_Laserdata Flygdatum

Datum da laserskanningen dgde rum.

LM_Saccess_mosaiker Referensar [1-3]

Referensaret for de data som ingar i satellit-
bildsmosaiker hamtade fran Saccess?.

Tematiska data:

LM_GSD_Fastighetskartan Uttagsdatum1 Datum for uttag av data fran Lantmateriet.
Uttagsdatum?2 Datum for uttag av data fran Lantmateriet.
Kompletteringar for tillaggsskikt produktivitet.
SKS_Faktiskt_avverkat Uttagsdatum Datum for uttag av data fran SKS.

1 https://saccess.lantmateriet.se/portal/saccess_se.htm
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SGU_Jordart Beskrivning Skalomrade for jordartsdatabasen i aktuellt
omrade.
Uttagsdatum Datum for uttag av data fran SGU.
NV_KNAS Satellit 1 Satellitsensor tidpunkt 1 (huvudscen inom
KNAS karteringen)
Strak_rad ID for aktuell data tidpunkt 1.
Datum 1 Datum for registrering av ingaende satellitdata
tidpunkt 1.
Satellit2 Satellitsensor tidpunkt 2.
Datum 2 Referensar for data som ingar i anvand satellit-
bildsmosaik.

2.7 Kodlistor

Tabell 2. Tillaggsskikt produktivitet.

Value | Klassnamn

0 Ej skogsmark

1 Produktiv skogsmark

2 Improduktiv skogsmark

2.8 Metadata

Metadata for produkten och tillhérande tjanster tillhandahalls via Metadataka-ta-
logen for Geodata (https://metadataktalogen.naturvardsverket.se) och visas dven
i geodataportalen tillganglig via geodata.se.

2.9 Legender

Vid nedladdning av data via Naturvardsverkets publika nedladdningstjanst sa fol-
jer det med legender som kan anvandas i GIS-program, De filer som finns med vid
nedladdning av data ar:

e  Esri legendfil (.lyr) for ArcGIS version 10.X
e QGIS lagerstilfil (.gml) och QGIS lagerdefinitionsfil (.qlr)


https://metadataktalogen.naturvardsverket.se/

3  Kvalitetsbeskrivning

3.1 Insamlingsmetod

Tillaggsskiktet skoglig produktivitet har producerats genom att kombinera Senti-
nel-2 satellitdata med information fran laserskanningen och annan kartdata. Sa-
tellitdatabaserad forandringsinformation och klassning, vags samman med trad-
hojd och tradkvot skapade fran laserdata, samt annan kartdata visande sankmar-
ker, berg och hyggen. For fjallndra skogsmark anvands daven underlaget tempera-
tursumma. Temperatursumma ar en kombination av hojd éver havet och latitud
och anvands for stratifiering av hojdlagen och markens sannolikhet for att vara
produktiv. Resultatet fran sammanvagningen 6verlagrades med omraden dar
NMD basskikt visar ndgon av skogsklasserna, sa att tillaggsskiktet enbart finns
inom skogsmark i NMD.

For klassning av improduktiv skogsmark har traningsytorna hamtats fran Natur-
vardsverkets produkt KNAS.

Indata
i’ N
Satellitdata N Laserprodukter \ | (Referensdata
: B f:ﬁ%agglg N « LM Fastighetskarta

* Sentinel-2 « P95 tradhaid asski « LM Vagkarta by
« Férandringsbilder « Tradkvot CHERE T « NMD Markfuktighetsindex | | Rlicsskogstaxering

* 5GU Jordarter * Bestandsregister

« NV KNAS = Temperatursumma

» 5KS Skogliga Grunddata

) \_» 5LU Skogskarta (kNN) 2000, 2005,2010

Grundklassning

Skoglig produktivitet
» Klassning av satellitdata baserat pa referensdatafran KNAS

Sammanvagning

Villkorsstyrd sammanlagring med kartdata ‘

Efterbehandling

[ Filtrering } [ Mosaik j l Metadata ‘

Figur 5. Principskiss av produktionsprocess inom tilldggsskikt produktivitet.

3.2 Aktualitet

Aktualitet for ingaende data

e laserdata 2009-2019, Lantmateriet
Aktualitet for laserdata beskrivs ndrmare i metadataskiktet LM_Laserdata
i NMD2018metadata_v6.
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e Satellitdata fran Sentinel2 2015-2018, Aktualitet for laserdata beskrivs
narmare i metadataskiktet ESA_Sentinel2_sommarbild i
NMD2018metadata_v6.

e Uttagsdatum alternativt referensar for anvanda kartdata beskrivs i
NMD2018metadata_v6.

3.3 Geometrisk noggrannhet

Den geometriska upplésningen i produkterna ar 10x10 meter.

3.4 Tematisk noggrannhet

34.1 Genomfdrande
Validering omfattar:

1. Granskning av resultat mot t.ex. kinda omraden utfors visuellt mot bild-
data och annan relevant data.

2. Statistisk jamforelse av tillaggsskiktet produktivitet (version 1.0) har ge-
nomforts av SLU baserat pa faltdata fran Riksskogstaxeringen (Nilsson et
al al 2020). Jamfoérelsen ar genomford nedan fjallen.

3.4.2 Resultat

Resultaten fran den statistiska jamforelsen mot RT (Riksskogstaxeringen) visar att
produktiv skogsmark avgransats med en hog total dverensstammelse (95-98 pro-
cent). Overenstimmelsen dr mycket bra fér skogsmark och nagot lagre (bra till
mycket bra) for Improduktiv skogsmark.

Produktiv skogsmark bedoms avgransas med en mycket bra noggrannhet se ex-
empel pa karteringsresultat i Figur 6 och Figur 7. Produkten ar ogeneraliserad med
en minsta karteringsenhet pa 10X10 meter och ger en hog detaljeringsgrad. | Figur
8 visas en jamforelse mellan tillaggsskiktet produktivitet och en manuellt avgran-
sad agoslagsindelning.

NMD karterar skog i jordbruks- och bebyggda omraden som skogsmark men upp-
delningen av produktiv — och improduktiv skogsmark ar svar att gora inom dessa
omraden och haller lagre noggrannhet, se Figur 9. Inom tatorter har kartdata styrt
att skogsmark i stor utstrackning karteras som produktiv.

Landets totala skogsmarksareal nedanfoér Skogsstyrelsens grans for fjdllnara skog
ar enligt NMD lagre an enligt riksskogstaxeringen. Storst ar skillnaden i Norra
Norrland. Trenden ar densamma for produktiv skogsmark. Vad som orsakat skill-
naderna i Norra Norrland &r svart att svara pa. Till viss del kan de forklaras av att
glesa lagproduktiva skogar och dldre hyggen inte klassas som skog i NMD. En an-
nan orsak kan vara att NMD har klassificerat storre arealer som ”1ag fjallskog”,
dessa arealer ingar ej i skogsmarken.

11
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2, Skuleskogens
{ - nationalpark

N\

- Produktiv skogsmark
- Improduktiv skogsmark

Figur 6. Avgransningen av improduktiv skogsmark i NMD haller acceptabel noggrannhet
och dr detaljerad. Bilden visar vilka omraden som faller ut som produktiv respektive im-
produktiv skogsmark inom Skuleskogens nationalpark. De omraden som inte uppfyller
kriteriet for skogsmark inom NMD visas i gratt (exempel vid A).
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Produktiv skogsmark

Improdukti skogsmark

Figur 7. Bilden visar hur saval improduktiv skogsmark pa vatmark (B) som pa berg (A)
karteras inom tillaggsskiktet produktivitet.

Figur 8. Bilden visar en jamforelse mellan tillaggsskiktet produktivitet och en manuellt
avgransad dgoslagsindelning. Skillnaden i uppldsningen ger nagot olika resultat pa de-
taljniva samtidigt som samma omraden i stor utstrickning fangas upp i bada underla-

gen. Vid A syns ett omrade med improduktiv skogsmark som delvis fallit ut inom NMD
medan B visar ett omraden som enbart fallit ut inom NMD.

13



- Produktiv skogsmark

Figur 9. NMD karterar skog i jordbruks- och bebyggda omraden som skogsmark men
uppdelningen av produktiv — och improduktiv skogsmark ar svar att géra inom dessa
omraden och haller ldgre noggrannhet.

Svarigheter:

pa lavrika skarpa marker med ett glesare tradskikt overskattas andelen
improduktiv skogsmark och stérre omraden kan felaktigt falla ut som im-
produktiv skogsmark, se Figur 12.

gallrad produktiv skogsmark kan falla ut som improduktiv skogsmark. Pro-
blematiken &r densamma som for de lavrika markerna dar faltskiktet pa-
verkar satellitbildsklassning och 6verskattar andelen improduktiv skogs-
mark, se Figur 11.

improduktiva skogar med ett frodigt faltskikt kan felaktigt karteras som
produktiv skogsmark.

mindre omraden med improduktiv skogsmark pa vatmark missas/un-
derskattas nar NMD basskikt inte har lyckats fanga dessa omraden som
vatmark.

gransdragning mot klimatimpediment i fjdlindra omraden ar osaker och
en felaktig gransdragning kan i dessa omraden paverka stora arealer, se
Figur 13.

vid dikning som utforts som produktionshoéjande atgard dverskattas ande-
len improduktiv skogsmark, se Figur 10

dldre hyggen med langsam atervéaxt karteras ibland som improduktiv
skogsmark. | vissa fall ar det tveksamt ifall dessa marker faktiskt ar pro-
duktiva trots att de avverkats, se Figur 11.

14



Figur 10. Mittersta bilden visar forekomsten av skog pa vatmark i NMD som grablatt. Or-
tofotot visar hur detta vatare omrade har dikats fér att erhalla mer produktionsduglig
skogsmark. Utdikningar har inte tagits hansyn till i analysen och resulterar i att ytan
klassats som improduktiv skogsmark.

Figur 11. Aldre hyggen med ldngsam &tervixt karteras ibland som improduktiv skogs-
mark. | bilden ovan (A) visas ett exempel pa ett hygge som avverkades redan pa 70-talet
och till stora delar @nnu inte uppnatt kriteriet fér skogsmark enligt NMD. Delar av denna
yta faller ut improduktiv skogsmark. | bilden visas ocksa (B) exempel pa gallrad skog dar
de glesaste partierna felaktigt karterats som improduktiv skogsmark.

15
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Figur 12. Produktiv skogsmark pa skarpa marker dar féltskiktet domineras av lav kan i
vissa fall felaktigt karteras som improduktiv skogsmark. Problematiken finns dven inom
gallrade skogar. Denna problematik ar det justerat fér i NMDproduktivitet_ogenerali-
serad_v1_1 men problemet kan fortsatt férekomma av i den nya versionen. (Bildexemp-
let &r ifran version 1.0).
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Figur 13. Gransdragningen av produktiv/improduktiv skogsmark inom omraden dér kli-
matet &r styrande &dr svar och kan paverka stora arealer. Bilden ovan visar ett omrade
norr om Storuman dar stora arealer fallit ut bade som produktiv och som improduktiv
skogsmark bade upp mot bergstopparna (A) men dven lidngre ner i terringen (B).
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4 Tillganglighet

4.1  Villkor fér anvandning

Data som produceras inom samarbetet for Nationella marktackedata tillgénglig-
gbrs med CCO licens och dr ddarmed fria att anvanda, ateranvanda, distribuera och
aggregera.

Ange garna "NMD, Naturvardsverket” som kalla.

4.2  Nedladdningstjanst

Produkterna kan laddas ned rikstackande och tillsammans med dokumentation,
legendfiler och metadata via https://geodata.naturvardsverket.se/nedladd-
ning/marktacke/nmd2018/.

Ytterligare information om nedladdningstjansten finns via Naturvardsverkets Me-
tadatakatalog fér Geodata, https://metadatakatalogen.naturvardsverket.se.

4.3  Visningstjanst

Marktackedata finns tillgangligt via en visningstjanst (WMS-tjanst). Adressen till
denna &ar https://geodata.naturvardsverket.se/inspire/lc-nmd/wms.

Ytterligare information om visningstjansten finns via Naturvardsverkets Metada-
takatalog for Geodata, https://metadatakatalogen.naturvardsverket.se.

18
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Bilaga 1. Exempel kombination av
NMD basskikt och tillaggsskikt

| bildexemplen nedan visas hur tilldggsskiktet produktivitet kompletterar NMD
basskikt och 6vriga tillaggskikt inom NMD med information huruvida skogsmarken
ar produktiv eller inte.

Figur 14. Tillaggsskiktet produktivitet kompletterar NMD basskikt med information om
skogens produktivitet. Roda ytor i bilden till hoger (improduktiv skogsmark) kan anvan-
das tillsammans med NMD basskikt i mitten som anger skogsklass. Den hogra bilden vi-
sar ocksa hur skiktet dr avgransat, da det endast 6verlappar skogsbekladda ytor.

Figur 15. Tillaggsskiktet produktivitet visar i den hogra bilden improduktiv skogsmark
(rott) dar NMD basskikt (mitten) angransar till 5ppen vatmark.
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S Borgafjalien

Tilliggsskikt Lag fjdllskog

[ Lag Fialiskog

Tillaggsskikt Produktivitet
- Produktiv skogsmark
- Improduktiv skogsmark

Figur 16. Tillaggsskiktet produktivitet kan dven anvdndas tillsammans med tillaggsskiktet
1ag fjdllskog som visar skog 2-5 meter.
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Figur 17. Tillaggsskiktet produktivitet visar i den hégra bilden improduktiv skogsmark
(rott) i tradbekladda omraden runt hyggen medan de avverkade ytorna ar produktiv
skogsmark. Hyggen ar urskiljbara i den vdnstra bilden och visas som temporart ej skog i
den mittersta (NMD basskikt).
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Bilaga 2. Produktforandringar

Version | Datum Orsak samt dndring mot tidigare version
1.0 2019-03-29 Forsta version av produkten
1.1 2020-07-07 Uppdatering baserat pa att laserscanning finns kom-

plett.

Justering baserat pa inkomna kommentarer pa vers-

ion 1.0:

Norra Sverige?:

1.

| v1.0 har omraden som varit gallrade, men
dven glesare skogar pa sandiga marker, ex-
empelvis langs vattendrag i stor utstrackning
felaktigt blivit karterade som improduktiva. |
v1.1 har vi anvant befintliga karteringar (SLU
skogskarta, KNAS samt underlag fran "NVs
kartering av kontinuitetsskog i boreal skog”)
i storre omfattning for att fanga upp omra-
den som med indikation pa att de varit pa-
verkade av skogsbruksatgarder och darmed
mer sannolikt ar produktiva, dvs mangden
improduktiv skog minskade.

Pa vata marker har andelen improduktiva
skogar okat i v1.1 genom att kombinera in-
formation fran laserdata (laga, glesa skogar)
i kombination med information fran kartdata
(KNAS).

NVs kartering av kontinuitetsskog i boreal
skog har anvants generellt for att justera
mellan improduktiv/produktiv skog dar det i
hojdlagen ar en liten 6kning av de improduk-
tiva skogarna och tvartom langre ner i land-
skapet (nedanfor hojdlagena).

Soédra Sverige®:

1.

| sodra Sverige visade den statistiska jamfo-
relsen mot riksskogstaxeringen en overskatt-
ning av andelen improduktiv skogsmark for
vissa lan medan lan som hade en stor mangd
hallmarksskogar (ofta kustnara) visade pa en

2 Till norra Sverige rdknas Dalarna/Géavleborg och norr ut

3 Till sédra Sverige raknas alla 1an sdder om Dalarna/Gavleborg
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underskattning av andelen improduktiva
skogar. Darmed gjordes en korrigering i v1.1
som bade infattade en 6kning av improduk-
tiva skogar i kombination med jordartsin-
formation (berg i dagen) samt en minskning i
kombination med vatmarksinformation och
markfuktighetsindex. Detta har gjort att an-
delen improduktiv skog for vissa lan 6kat
och fér andra minskat.

Justeringarna berdor hela Sverige.
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