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1  Sammanfattning

Kunskapen om inlandssandmarkernas — Natura 2000 habitaten rissandhedar (2320)
och gréssandhedar (2330) — utbredning och forekomst i landet &r bristféllig.

For att fa battre kunskap om dessa naturtypers forekomst i landet har en kartering
av dessa naturtyper genomforts med flygbildstolkning av infrardda flygbilder mot
en bakgrund av olika kartskikt. De underlag som anvants ar jordartskartor (Sveri-
ges Geologiska Undersokning — SGU), kartskikt dver grus- och sandtékter (SMD,
Lantmateriet), kartskikt dver militara évnings- och skjutfélt (Fastighetskartan,
Lantmateriet) samt kartskikt dver fynd av 138 olika indikatorarter fran inlands-
sandmarker. Karteringen begransades till omraden belédgna innanfor en zon av 5
km fran kusten inom kontinental och boreal biogeografisk region. En sarskild kar-
tering gjordes av strdnder utmed de sex stora insjoarna. Samtliga redan kénda in-
landssandmarker (NNK och TUVA) har ocksa flygbildstolkats.

I samband med flygbildstolkningen sa gjordes kalibreringar i falt i Jonkopings lan,
Vastra Gétalands 1an och Dalarnas Ian omfattande saval redan kénda inlandssand-
marker som nya identifierade i flygbildstolkningen.

Totalt har 798 grassandhedar och 150 rissandhedar karterats. Sedan tidigare fanns
141 objekt med grassandhed och 46 objekt med rissandhed karterade i NNK och
TUVA. Omradena ar spridda dver hela landet. | tidigare karteringar har grassand-
hedarna varit inskrankta till sédra Gotaland. Med den avgrénsning och tolkning
som anvénts i denna kartering har grassandmarkerna visat sig finnas i hela landet.
Skane lan och Vasterbottens lan har i sarklass flest inlandssandmarker.

Den framsta kallan for att identifiera inlandssandmarker har varit kartskiktet grus-
och sandtakter. Ocksa fynd av indikatorarter har varit en viktig kalla for att identi-
fiera nya sandmarker.

Inlandssandmarker ar instabila vegetationstyper och utan storning sa évergar dessa
till tradkladda vegetationstyper. Dessa storningar kan bero pa tramp av djur och
manniskor, mekanisk stérning av maskiner eller fordon, vind eller vatten, paverkan
av vegetation genom bete eller mansklig aktivitet. De flesta av objekten &r i nagot
stadium av succession. Tidiga eller kraftigt stérda faser, t.ex. efter sandtékt, ar ofta
av grassandmarkstyp men dessa 6vergar ofta pa markkemiskt mager sand till ris-
sandhedar efter en tids succession.

Det finns ett behov att sékerstalla objekt i norra Sverige vad géller typ av inlands-
sandmarker. Aven i sodra Sverige bor ytterligare kompletteringar med invente-
ringsdata och fler fynddata ver indikatorarter ge fler och battre avgransade in-
landssandmarker.



2 Inledning

Detta arbete 4r gjort pa uppdrag av Naturvardsverket. Syftet har varit att forbattra
kunskapen om férekomsten av inlandssandmarkerna, Natura 2000 habitaten ris-
sandhedar (2320) och gréssandhedar (2330) i Sverige.

Efter genomforandet ska det vara maojligt att folja upp tillstandet i dessa naturtyper
i kontinental, boreal och alpin region i Sverige pa ett statistiskt korrekt satt. | detta
arbete har ej ndgon kartering skett i alpin region. Baskarteringen ska ocksa ge un-
derlag for att rapportera till EU om tillstandet for de arter och naturtyper som listas
i Habitatdirektivet, dar dven inlandssandmarkerna ingar. Rapporteringen, som ut-
fors i enlighet med artikel 17 i direktivet, ska ske pa biogeografisk niva och omfat-
tar forekomstareal, utbredningsomrade, strukturer och funktioner (inkl. typiska
arter), trender och framtidsutsikter.

Det underlag som finns for att avrapportera tillstandet for Natura 2000 habitaten
rissandhedar 2320 och gréassandhedar 2330 genom dévergripande inventeringar som
NILS eller MOTH ar bristfalligt. Inlandssandmarkerna &r alltfor ovanliga for att
man inom ramen for denna 6vervakning ska fa sa pass manga traffar att det gar att
dra nagra slutsatser.

En del av inlandssandmarkerna har karterats i samband med dngs- och betesmark-
sinventeringen 2002-2004. Denna inventering rorde dock i huvudsak mark inom
jordbruksblocken. Det ar darfor sannolikt att inte obetydliga arealer av 2320 och
2330 missats. Viktiga, ofta ej karterade sandhedsomraden kan t.ex. aterfinnas vid
en del militara 6vningsfalt, flygplatser, taktomraden och storre kraftledningsgator. |
skogsmark forekommer sandhedsomraden som halls 6ppna genom tramp av vilt
eller renar. Dessutom har en del arealer som borde ha kallats sandmarker istéllet
forts till andra naturtyper, i forsta hand torra hedar (4030).

Arbetet har genomforts med hjélp av flygbildstolkning av infrardda flygbilder mot
en bakgrund av olika kartskikt. Féltkalibreringar har gjorts pa olika platser i Gotal-
and och Svealand.

Flygbildstolkningen har genomférts av Sofia Nygards och Amie Ringberg
(Ecocom).

Sammanstallning av indikatorarter har gjorts av Leif Andersson, Thomas Ap-
pelqvist (Pro Natura), Johan Abenius (Naturvardsverket) och Anders Jacobson

(ArtDatabanken).

Sammanstallningen av G1S-skikt har gjorts av Sofia Nygards.



Insamling av fynddata fran provinsflorainventeringarna och Artportalen har gjorts
av Leif Andersson.

Under kalibreringen har Leif Andersson (Pro Natura), Sofia Nygards, AmieRing-
berg, Markus Arnesson (Ecocom) och Anders Jacobsson (ArtDatabanken) med-
verkat.

Tolkning av definitionen av inlandssandmarker for denna baskartering har stélls
samman av Leif Andersson, Ola Bengtsson, Anders Jacobson och Johan Abenius.
Koordinationen av arbetet har skett av Leif Andersson, Pro Natura, och Alexander
Eriksson, Ecocom.

Arbetet har gjorts under juni till december 2013.

Vi vill rikta ett tack till personalen pa Artportalen som servat oss med fynddata.
Observationsdata over karlvéxter fran provinsflorainventeringarna, i de fall de €]
redan lagts in pa Artportalen, har erhallits fran regionala botaniska féreningar. For
botaniska data fran provinsflora inventeringarna vill vi tacka Lars Froberg (Blekin-
ges flora), Ake Ruhling (Smélands flora), Evastina Blomgren (Bohusléns flora),
Jorgen Petersson (Gotlands flora), Anders Bertilsson (Dalslands flora), Peter Stahl
(Géstriklands flora) , Inge Palmqvist (Dalarnas flora), Bjérn Wannberg och Anders
Delin (Halsinglands flora) och Hakan Sundin (Medelpads flora).



3 Uppdraget

Uppdraget har bestatt i en baskartering av rissandhedar 2320 och grassandhedar
2330 i Sverige. Karteringen har omfattat kontinental och boreal region men ej alpin
region. Uppdraget redovisas i form av denna rapport samt ett GIS-skikt.

Uppdraget har haft féljande arbetsgang:
1) Utarbetande av en plan for genomférande av uppdraget.
2) Genomforande:
a) Avgransa omraden som ska baskarteras i samrad med ArtDatabanken
och berdrda lansstyrelser.
b) Forbattra befintligt GIS-underlag.
i) Hitta och ta bort uppenbara felaktigheter i befintligt underlag
inom det omrade som ska baskarteras.
ii) Komplettera det rensade GIS-skiktet med nya polygoner baserat
pa befintlig kunskap.
c) Hitta tidigare okanda omraden med inlandssandmarker med hjélp av
fjarranalys.
i) Tafram GIS-skikt 6ver mojliga forekomster av inlandssandmar-
ker.
d) Flygbildstolkning av méjliga forekomster. Inkluderar kalibrering och
kvalitetssdkring av analysen (faltbesok).
e) Skapa GIS-skikt dver forekomster av inlandssandmarker genom att
sla samman resultatet fran punkt 2b-2d.
f) Slutrapport med metodbeskrivning, resultat i siffror och utbrednings-
kartor samt fardigt G1S-skikt levereras till Naturvardsverket.



4 Avgransning och definition

Med inlandssandmarker avses har Natura 2000-naturtyperna rissandhedar (2320,
torra sanddyner och sandfélt med ljung- och krakbarshedar) och grassandhedar
(2330, grasmarkssanddyner med borsttatel och rodven).

4.1  Definition och tolkning

Naturvardsverket har tagit fram vagledningar for svenska naturtyper i habitatdirek-

tivets bilaga 1, med bl.a. svenska tolkningar av EU:s definitioner. | vagledningen

for rissandhed (2320) beskrivs naturtypen som foljer (Naturvardsverket 2011a):
Sanddyner och sandfélt i inlandet som domineras av 6ppen hedvegetation
bestaende av ljung och krakbér. Inlandssanddynerna hor inte ihop med
sanddynssystemen vid havsstrander utan ar i normalfallet uppbyggda av
ursvallad, kvartsrik flygsand som inte harstammar fran havet utan fran is-
tidsavsatta (glacifluviala) avlagringar av sand. [...]

Naturtypen kan vara relativt stabil, men utgor i normalfallet ett mer dy-
namiskt vegetationsstadium som &r beroende av aterkommande storning.
En del av dessa hedar har uppkommit som en foljd av bete.

Ljung och krakbar ska tacka minst 10 %, men inte mer &n 50 % av den
sammanlagda ytan med faltskikt. Mark i tidigt successionsstadium, d.v.s.
sandblottor eller ytor med t.ex. harbjornmossa, utgor i representativa om-
raden minst 10 % av den totala ytan. Tradskiktets tackningsgrad ar
mindre an 30 %.

| vagledningen for grassandhedar (2330) beskrivs naturtypen pa foljande satt (Na-

turvardsverket 2011b):
Oppna sanddyner och sandfalt i inlandet som inte hér ihop med sand-
dynssystemen vid havsstrander utan i normalfallet &r uppbyggda av torr,
silikatrik sand som harstammar fran omlagrade, istidsavsatta (glacifluvi-
ala) smaltvattensavlagringar. Vegetationen ar ofta artfattig och utgérs av
grasmark med orter, borsttatel, rodven och ett ofta stort inslag av ettariga
arter. Buskar kan férekomma, men &r inte talrika. Tradskikt saknas nor-
malt.

Inlandssanddynernas dppna grasmarksvegetation ar normalt inte sluten
och sammanhé&ngande utan starkt dynamisk och betingad av stdrning som
tramp och bete. Den mer eller mindre instabila vegetationen upptrader
vanligen flackvis och sandblottor utgor i representativa omraden minst 10
% av den totala ytan.

Gransdragningar mot andra naturtyper ar liknande for bade ris- och grassandhedar.
Inlandssandmarker skiljs fran risdyner (2140) och gra dyner (2130) genom att
dessa i normalfallet endast férekommer pa sanddyner vid kusten. Torra hedar
(4030) liknar inlandssandmarkerna vegetationsmassigt men ar belagna pa silika-
trika podsoljordar. Ris- och grassandhedar skiljs fran enbuskmarker (5130) genom
att de ligger pa sandjordar och normalt har < 10 % tackningsgrad av en. Sandstapp
(6120) &r en annan liknande naturtyp, men ris- och grassandhedar saknar sandstap-
pens karaktérsarter som tofséxing, sandnejlika, sandliljor och hylsnejlika. Inlands-
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sandmarkerna skiljs fran varandra genom att rissandhedar i normalfallet har > 10 %
tackningsgrad av risvegetation medan grassandhedar normalt har < 10 % av sadan
vegetation.

4.2  Teknisk avgransning

Sa langt som mojligt anvandes den svenska tolkningen av naturtyperna 2320 och
2330 som ndmns ovan for att innesluta inlandssandmarker. For att mojliggora bas-
karteringen sattes ett antal tekniska granser upp. Dessa beskrivs nedan.

421 Gréans mot skogkladd mark

Som gréns for vad som ar skogsmark (skogkladd mark) anvandes en maximal
krontackningsgrad om 30 %. Naturtyperna 2320 och 2330 ska saledes i normalfal-
let ha lagre krontackningsgrad, vilket ar i enlighet med Naturvardsverkets tolk-
ningar (Naturvardsverket 2011a, b). Undantag gjordes om det var majligt att ur-
skilja objekt med forekomster av sarskilt viktiga arter eller for objekt med stor
andel 6ppen sand.

4.2.2 Kustzonen

Som grdns for inlandssanddyner anvéndes den grans som anges i vagledningarna
om att de i normalfallet ar belagna mer an 5 km fran havet, utan kontakt med aktiv
dynbildning och avskilda fran kustens dynmiljoer av andra ekosystem. Undantag
fran denna avgransning gjordes om geologisk karta, vegetationskarta eller faltin-
ventering visade att ett omrade bor klassificeras som inlandsdyn. For undantagen
anvandes geologisk karta, baskarteringsdata och Natura 2000-klassificeringar.

4.2.3 Omraden som inte ar i gynnsam bevarandestatus

Enligt Naturvardsverkets tolkningar utgor sandblottor i representativa inlands-
sandmarker minst 10 % av den totala ytan (Naturvardsverket 2011a, b). Detta tol-
kades sa att icke representativa omraden eller omraden som inte &r i gynnsam beva-
randestatus kan ha en mindre andel &n 10 % av instabila ytor med 6ppen sand. Var
gransen for att inkluderas som inlandssandmark gar kunde vi inte avgora innan
kalibreringar och fjarranalys av data skett. Nagon évre grans for andelen 6ppen
sand sattes heller inte. Objekt med mycket éppen sand &r i de flesta fall av gras-

typen.

42.4 Omraden som utesluts ur baskarteringen

Har nedan ges en lista pa vilka typer av objekt som konsekvent inte tagits med i
baskarteringen, dven om de skulle uppfylla kriterierna for 2320 eller 2330.

VAGKANTER

Samtliga vagkanter inom 25 m fran vagens mittpunkt (for motorvéagar anvands 50
m) togs inte med i baskarteringen.
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AKTIVA TAKTER
De ytor inom grus- och sandtékter dar takt fortfarande pagar togs inte med i baskar-
teringen.

OPPNA SANDYTOR SOM ORSAKAS AV ABRASION ELLER EROSION AV
RINNANDE VATTEN

Naturliga rasmarker som orsakas av vagornas erosion (abrasion), t.ex. Rosenlunds-
bankarna mellan Huskvarna och Jonkodping, eller erosion av rinnande vatten som
nipor togs inte med i baskarteringen. Sadana marker uppfyller normalt inte heller
kriterierna for 2320 eller 2330.

FLYGFALT FOR REGULJARFLYG ELLER MILITART FLYG

Flygplatser av dessa tva slag med landningsbanor och de grasklippta och sarskilt
skotta ndrmaste omgivningarna togs inte med i baskarteringen. Om flygplatserna
omges av sandmarker kan omgivningarna sjalvfallet tas med. Flygfélt av annat slag
inkluderades om de uppfyllde 6vriga kriterier.

TAVLINGSBANOR FOR MOTORSPORT

Motocrossbanor och andra banor for olika motorsporter togs inte med i baskarte-
ringen. | vissa objekt forekommer oorganiserad kérning med motorfordon men
detta har inte varit diskvalificerande, utan i manga fall snarare en stérning som
bibehallit omradet som en sandmark av karterad typ.

HYGGEN

Skogsmark pa sandiga jordar som avverkats och som tillfalligt ar avskogad skulle
kunna inkluderas som inlandssandmark. | de fall dokumentation fanns som styrker
att tradtacket, aven da detta varit moget, haft en tackningsgrad lagre an 30 % sa
togs omradet med som inlandssandmark om 6vriga kriterier var uppfyllda. Aven
omraden som uppfyller starka kriterier vad géller arter kan medfora att mark klas-
sad som skogsmark togs med.

RUDERATMARK INOM DETALJPLANERAT OMRADE

Marker som &r att betrakta som tillfalligt eller permanent stérda inom detaljplanerat
omrade, t.ex. byggplatser, industriomraden och hamnar togs inte med i baskarte-
ringen.

SANDIGA MARKER PA GOTSKA SANDON

Inga ytor pa Gotska sandon ligger langre an 5 km fran Ostersjon. Aven om vissa
marker skulle kunna féras till inlandssanddyner pa grund av vegetationens sam-
mansattning sa gjordes ingen baskartering av Gotska sandon.

4.2.5 Omraden som inkluderas i baskarteringen

| denna avdelning redogdrs for stallningstaganden som det annars kan rada tvek-
samheter om.
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SANDDYNER INNANFOR STRANDEN VID INSJOAR

Utmed de storre sjoarna Vénern, Vittern, Mélaren, Hjalmaren, Storsjon och Siljan
gors en sarskild tolkning av sandytor som ligger innanfor litoralzonen (strandzo-
nen). Som grans for strandzonen valjs ett avstand om 25 m. Sandomraden vid
andra insjostrander har tagits med om det funnits andra indikationer pa att det finns
inlandssandmarker.

MILITARA OVNINGSFALT

Storningar pa grund av militara 6vningar utgor inte grund for uteslutning, utan
samtliga militara skjut- och 6vningsfalt har granskats pa forekomster av inlands-
sandmarker.

4.2.6 Minimiareal

Som minimiareal for att kartera ett objekt sattes 0,5 ha med méjlighet att under-
skrida denna om t.ex. artindikationerna ar starka. | de fall ett objekt inneholl bade
rissandhed och grassandhed sa var minsta delyta som karterades 0,3 ha.
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5 Metodik

5.1  Skikt for utsékning och avgransning

51.1 Jordartskartan

Ett GIS-skikt med forekomster av sandiga och grusiga jordar i Sverige togs fram
baserat pa jordartskartor (Sveriges geologiska undersékning, SGU). Upplésningen
pa jordartskartorna varierar 6ver landet, fran 1:50 000 till 1:1 000 000 (Figur 1). De
fyra olika jordartskartorna slogs samman till ett rikstdckande skikt. De jordarter
som inkluderades i GIS-skiktet listas nedan (Tabell 1).

Tabell 1. Jordarter som ingick i det GIS-
skikt som anvandes som grund for att
avgransa grusiga och sandiga jordar. En
asterisk efter jordarten innebéar att den
endast inkluderades i omraden som sok-
tes ut baserat pa jordartskartan med
upplésning 1:1 000 000.

Jordart

Finsand (glacial)
Finsand (postglacial)

Flygsand

Grus (postglacial eller ospec.)
Isélvssediment, finsand
Isélvssediment, grus
Isdlvssediment, lerig sand
Isalvssediment, sand

Isélvssediment, sand-block*
Lerig finsand (postglacial) Upplosning jordartskarta
Lerig sand (postglacial eller ospec.)

Sand-block (postglacial eller ospec.)

B 1:50 000
/ ’ B 1:100 000-1:200 000

Sand (glacial) B 1:250 000

Sand (postglacial eller ospec.) 1:1 000 000

Svamsediment, finsand

Svamsediment, grus Figur 1. L__thredningen av de oIi_!<a jord_artskartor
N . som anvandes som underlag for att hitta

Svamsediment, sand forekomster av grusiga och sandiga jordar.

Alvsediment, finsand
Alvsediment, grus
Alvsediment, sand

51.2 Kustlinjen och fjéllregionen

Ytor inom 5 km fran kustlinjen ska generellt inte klassas som nagon av Natura
2000-naturtyperna 2320 eller 2330 enligt Naturvardsverkets definition. Inom 5 km
fran kustlinjen soktes inga nya inlandssandmarker ut. Redan kanda inlandssand-
marker narmare kusten an 5 km flygbildstolkades dock anda.
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Sandmarker i fjallregionen ingick inte i baskarteringen. Avgransningen gjordes mot
alpin biogeografisk region.

5.1.3 Artforekomster

En lista pa 138 indikatorarter for inlandssandmarker sammanstélldes, dar arterna
poéngsattes efter hur goda indikatorer de &r (Bilaga 1). Flest indikatorarter fanns
inom grupperna skalbaggar, steklar och karlvaxter, som var och en utgjorde runt en
femtedel av listan. Poangen som sattes var 1, 2 eller 100, dar 100 endast sattes pa
faltpiplarka och sandddla. Anledningen till de hoga podngen for dessa arter &r att
objekt med fynd av dessa arter inte ska forbises.

Fynduppgifter for indikatorarterna erholls for hela landet fran Artdatabanken (fynd
i Artportalen och Observationsdatabasen). Ytterligare fynduppgifter erhélls fran
provinsfloraprojekten i Blekinge, Bohuslan, Dalarna, Dalsland, Gotland, Gést-
rikland, Halsingland, Medelpad och Smaland. Data fran Harjedalens och Narkes
flora lades in manuellt. De fynduppgifter som hade koordinatangivelse med nog-
grannhet lagre an 500 m exkluderades.

Ytor gjordes av artpunktsvarmar dar punkterna for artfynden lag med max 250 m
avstand fran varandra Indikatorpoangen for varje unik art slogs samman for respek-
tive yta. | totalpoangen for ytan raknades varje art endast en gang, sa att manga
observationer av samma art inte gav utslag. Ytor med totalpoang pa minst 4 (i reg-
ioner dér data fran provinsfloror saknades var troskelvardet 3) flygbildstolkades om
de 1&g pa sand- och grusjordar for att fa fram majliga objekt med inlandssandmark.

514 Militara 6vnings- och skjutfalt

Ett rikstackande polygonskikt éver militara omraden framstalldes fran Fastighets-
kartans linjeskikt QL (Lantmateriet). Alla militiromraden som lag pa sand- och
grusjordar flygbildstolkades vid soket efter mdojliga inlandssandmarker.

515 Grus- och sandtakter

Ett polygonskikt med tékter i hela Sverige extraherades ur Svenska Marktackedata
(SMD; Lantmateriet). Markklassen som utnyttjades i SMD var Grus- och sandtag,
1.3.1.1, dar minsta karteringsenhet ar 2 ha. Dessutom anvandes information fran
SGU:s taktdatabas. Alla ytor i taktskiktet flygbildstolkades om de lag pa sand- och
grusjordar.
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@ Artfynd Artpoéangytor

@ Taktinfo fran databas <3p
Grus-och sandtag || 3p
D Militiromraden 4-6p

m Sand- och grusjordar [ >6p

Figur 2. Utsnitt ur kartbild (skala 1:40 000) som visar de olika GIS-skikt som anvéndes for att stka
ut potentiella inlandssandmarker. Ortofoton © Lantmateriet.

5.1.6 De sex stora sjdarnas strandlinje

Strandlinjen kring Vanern, Véttern, Mélaren, Hjalmaren, Storsjén och Siljan flyg-
bildstolkades oavsett om de lag pa sand- och grusjordar eller inte. Eftersoket kon-
centrerades till badplatser som fanns utmarkta pa topografiska webbkartan (Lant-
materiet) vid skalan 1:10 000.

5.1.7 Redan kanda inlandssandmarker

Alla objekt som klassats som 2320 eller 2320 i Naturanaturtypskartan (NNK; Na-
turvardsverket, hamtad 2013-08-26) flygbildstolkades. Detsamma géller for de
objekt i TUVA:s naturtypsskikt (resultat fran dngs- och betesmarksinventeringen
t.0.m. 2011; Jordbruksverket) som till minst 50 % klassats som nagon av naturty-
perna.

Kénda inlandssandmarker har ocksa sammanstallts av Anders Jacobson pa Artda-
tabanken under 2012. Underlag till Jacobssons skikt forutom NNK och TUVA &r
information fran olika lansstyrelser. Alla objekt i Jacobsons skikt flygbildstolkades.

5.2  Flygbildstolkning

Flygbildstolkning skedde pa sand- och grusjordar i omraden som antingen, eller i
kombination,
o hade artpoang Over troskelvardet,
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o var ett militart 6vnings- eller skjutfalt,

e var en grus- eller sandtékt,

e var en sandstrand langs nagon av de sex stora sjoarna, eller

o var en tidigare kénd inlandssandmark,

enligt det som beskrivs for respektive GIS-skikt ovan. Vid flygbildstolkningen
anvandes en minsta karteringsstorlek om 0,5 ha, men dven mindre objekt kartera-
des i enstaka fall.

Flygbildstolkningen baserades pa infraroda ortofoton med upplésning 0,5 m/pixel
(visningstjanst, Lantmaéteriet; Figur 3). Ortofoton med upplésning 0,25 m/pixel och
naturliga farger anvandes som extra stod dar det var mojligt (denna uppldsning ar
tillganglig framst vid de stdrsta tatorterna).

Ritnoggrannheten &r ca 5 m och digitaliseringen har normalt gjorts i en skala fran
1:2 000 till 1:3 000.

w

Figur 3. Utsnitt ur kartbild (skala 1:2 500) som ger ett exempel pa flygbildstolkning av ett sandtag
med hjalp av infrar6da ortofoton. Gula linjer avgrénsar objektet som klassats som gréassandhet,
2330. Ortofoton © Lantméteriet.

Vid flygbildstolkning i omraden som redan ingar i NNK sparades andringar av
befintliga objekt i attributtabellen till det resulterande GIS-skiktet (se vidare avsnitt
6.2). Detta for att underlatta fortsatt hantering av nyidentifierade, &ndrade samt
borttagna objekt med inlandssandmarker.
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5.3 Kalibrering

Kalibrering av flygbildstolkningen har skett i falt vid tre tillfallen under 2013: 24
juni i Jonkopings 1an, 2 september i Vastra Gotalands Ian samt 15 oktober i Dalar-

nas lan (Tabell 2). Totalt besoktes ett tjugotal omraden, bade tidigare kanda och
nyidentifierade objekt, for kontroll av metod och precision.

Tabell 2. Lokaler som besoktes vid faltkalibreringen under baskarteringen av inlandssandmarker.
LA — Leif Andersson, Pro Natura, MA — Marcus Arnesson, Ecocom, SN — Sofia Nygards, Ecocom,
AR — Amie Ringberg, Ecocom, AJ — Anders Jacobson, Artdatabanken.

Lan Besdksdatum Lokal Medverkande
Jonkdping 2013-06-24 Skillingaryds skjutfalt LA, SN, AR, AJ
Slatté sand LA, SN, AR, AJ
Vastra Goétaland 2013-09-02 Baskarp sand LA, MA, SN, AR
Strander langs Vat- LA, MA, SN, AR
terns vastra sida
Ovningsfalt vid Flu- LA, MA, SN, AR
gebyn
Karlsborgs skjutfalt LA, MA, SN, AR
Skdvde skjutfalt LA, MA, SN, AR
Dalarna 2013-10-15 Borlange flygplats LA, SN, AR
Grus- och sandtag i LA, SN, AR
Borlange kommun
Grus- och sandtag i LA, SN, AR
Séters kommun
Grus- och sandtag i LA, SN, AR
Gagnefs kommun
Grus- och sandtag i LA, SN, AR

Ludvika kommun

Under kalibreringarna diskuterades fragor som:

o Vilka delar av en aktiv takt kan klassas som 2320/2330?
o Hur mycket/lite 6ppen sand ar acceptabelt?

e Var gar gransen mellan rissandhed och grassandhed?

e Var gar gransen till andra naturtyper som torra hedar (4030) eller nagon

grasmarktyp?

Nedan foljer ett antal exempel pa hur det sag ut i ndgra av de objekt som besoktes

(Figurerna 4-9).
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Figur 4. Skillingaryd skjutfalt, militaromrade. Exempel pa objekt som beddmts som rissandhed i
baskarteringen.

- e & -

7 > S : ’ r-\_» : 'f _,_- "f_
Figur 5. Strand langs Vatterns vastra sida, ett exempel pa objekt som bedémts som grassandhed
i baskarteringen.
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Figur 6. Ett gammalt sandtag som hélls 6ppet av motocrossakning. Bedéms som grassandhed i
baskarteringen.

Figur 7. Ett sandtag som anvands som upplag och domineras av ruderatvéxter. Sddana omraden
har inte beddmts som inlandssandmark i baskarteringen.
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Figur 8. En aktiv takt, exempel pa ett omradde som inte ingdr i baskarteringen av inlandssandmar-
ker.

Figur 9. Sandraggmossa och Cladonia-arter dominerar faltskiktet i vissa sandmarker.
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6 Resultat

6.1 Karterade inlandssandmarker

| detta projekt har ssmmanlagt 798 gréssandhedar och 150 rissandhedar karterats,
inklusive tidigare kanda objekt. Sedan tidigare fanns 241 objekt med grassandhed
och 46 objekt med rissandhed karterade i NNK och TUVA.

Inlandssandmarkerna &r spridda éver landet (Figur 10). De 1&n som har stérst andel
karterade inlandssandmarker ar Skane lan (216 objekt, 22,8 %) och Vésterbottens
lan (158 objekt, 16,7 %; Figur 11). Majoriteten av objekten i Skane lan var karte-
rade sedan tidigare och flertalet ligger ndrmare kusten &n 5 km. | VVasterbottens l&n
fanns inga inlandssandmarker karterade innan detta projekt. De flesta objekten i
Vésterbotten ligger i anslutning till sand- och grustag. Minst andel karterade in-
landssandmarker har Gotlands lan (9 objekt, 0,9 %). Flest rissandhedar aterfinns i
Norrbottens lan (25 objekt) och flest grassandhedar i Skane lan (213 objekt).
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Figur 10. Oversikt éver Sverige och hur de karterade
inlandssandmarkerna fordelar sig geografiskt.
Rissandhedar, 2320, visas med bla trianglar och
grassandhedar, 2330, med orange cirklar.
Observera att bilden ar férenklad och inte visar
objektens storleksméssiga fordelning. Topografiska
webbkartan © Lantmateriet.
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Figur 11. Antal karterade objekt med rissandhedar respektive grassandhedar i Sverige fordelat
per lan. Lanen ar ordnade fran soder till norr.

De flesta av de karterade nya inlandssandmarkerna upptécktes med hjalp av GIS-
skiktet med grus- och sandtag (547 objekt, 57,7 %; Figur 12). Nast vanligast var att
objekten karterades baserat pa artforekomster (243 objekt, 25,6 %). Av de nastan
60 000 fynd av indikatorarter som anvants kom en femtedel fran Artportalens sma
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40% -

. l I l
w I ] |

Andel karterade objekt

Figur 12. Andel av karterade inlandssandmarker som soktes ut baserat pa de olika underlagsskik-
ten. De olika underlagen overlappade ofta och ett objekt kan sdledes baseras pa fler an ett skikt,
darfor blir totalsumman mer &n 100 %. NNK - Naturanaturtypskartan (Naturvardsverket), TUVA -
databas for angs- och betesmarksinventeringen (Jordbruksverket).
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krypsdatabas, tva femtedelar vardera av 6vriga organismgrupper fran Artportalen
och fran provinfloraprojekten (karlvaxter). Minst andel sandmarker soktes ut langs
strandlinjen pa nagon av de sex stora sjoarna (24 objekt, 2,5 %). De sedan tidigare
kanda sandmarkerna i NNK och TUVA utgjorde grunden till en knapp tredjedel av
de karterade ytorna (274 objekt, 28,9 %). Notera att de olika skikten som anvandes
for att soka ut inlandssandmarker ofta dverlappade och att ett objekt saledes kan
baseras pa fler an ett underlagsskikt.

Grassandhedarna har en sammanlagd areal pa 1 924 ha och en medelareal pa 2,4 ha
(standardavvikelse 4,8 ha). For rissandhedarna ar den totala arealen 930 ha och
objekten har i medeltal en areal pa 6,2 ha (standardavvikelse 18,9 ha). For rissand-
hedarna finns nagra objekt som &r mycket storre an de évriga, vilket gor att medel-
vardet stiger. For att fa en mer korrekt uppfattning om den genomsnittliga arealen
kan man titta pa medianvardena: 1,3 ha for grassandhedar respektive 2,4 ha for
rissandhedar.

6.2 Datastruktur hos attributdata

Resultatet fran baskarteringen av inlandssandmarker levereras som en shape-fil i
koordinatsystemet SWEREF 99 TM. Attribut for skiktet redovisas i Tabell 3 ne-
dan. Attributet Editering anger forandringar med avseende pa Naturanaturtypskar-
tan (Naturvardsverket, hamtad 2013-08-26).

Tabell 3. Beskrivning av attributdata kopplade till GIS-skiktet med resultatet fran baskarteringen
av inlandssandmarker. NNK - Naturanaturtypskartan (Naturvardsverket), TUVA - databas for

angs- och betesmarksinventeringen (Jordbruksverket).

Attribut Datatyp Godkénda varden Kommentar
Id Heltal Lépnummer.
Naturtyp Text (4) 2320 For rissandhedar.

2330 For grassandhedar.

0 Anvands for sadana
objekt som sedan
tidigare ingdr i NNK,
men som i denna
baskartering bedomts
ej vara 2320/2330.

Editering Text (100) Nytt tillagt omrade Nyidentifierade objekt,

Ingen férandring av
befintlig kartering

Befintlig yta med
justering av grans

Befintlig yta med
justering av naturtyp

Befintlig yta med
justering av grans
och naturtyp

Borttaget omrade

ej i NNK sedan tidigare.

Objekt som redan ingar
i NNK.

Objekt som redan ingar
i NNK men dér juste-
ring av grans skett.

Objekt som redan ingar
i NNK men dér juste-
ring av naturtyp skett.

Objekt som redan ingar
i NNK men dar juste-
ring av grans och
naturtyp skett.

Objekt som redan ingar

24



Kommentar

Redigerare

Datum
Year_bild

Objektnamn

Area_ha

Grustag

Militaromr

Artfynd

NNK

TUVA

ADB

Strand

Sakerhet

Text (254)

Text (100)

Datum
Heltal

Text (100)

Flyttal

Heltal

Heltal

Heltal

Heltal

Heltal

Heltal

Heltal

Heltal

YYYY-MM-DD
YYYY

i NNK men som i
denna baskartering
beddmts ej vara
2320/2330.

Forklaring eller annan
kommentar till flygbilds-
tolkningen.

Person som flygbild-
stolkat/redigerat.

Datum for redigering.

Ar for den flygbild som
anvandes vid karte-
ringen.

Namn pa lokal anges i
tillampliga fall.

Objektets areal i hek-
tar.

Objektet soktes ut
baserat pa sand- eller
grustékt.

Objektet soktes ut
baserat pa militarom-
rade.

Objektet soktes ut
baserat pa artfore-
komster.

Objektet ingar sedan
tidigare i NNK (aktuali-
tet 2012-08-26).

Objektet ingar sedan
tidigare i TUVA (marker
inventerade t.o.m.
2011).

Objektet ingar i det
skikt som samman-
stallts av Anders
Jacobson pa Artdata-
banken.

Objektet soktes ut
baserat pa strandlinje
langs nagon av de sex
stora sjoarna.

Objekt med faltdata i
form av TUVA el dyl,
kalibrering i falt under
karteringsarbete eller
med artuppgifter som
Overstiger gransvardet
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7 Diskussion
7.1 Kvalitet

BRA
Sand- och grusmarksskiktet har varit bra. Sammantaget har ett stort antal objekt
kunnat identifieras och karteras.

Avgransningen av grus- och sandmarker fran jordartskartan har skett med hjalp av
kartor med olika skala och darmed olika noggrannhet. Dessa lades samman till ett
nationellt skikt. Dessa olikheter mellan olika delar av landet torde ha liten bety-
delse for resultatet.

Flygbilderna har genomgaende varit av bra kvalité. De infrardda bilderna visade
sig vara klart battre &n vanliga ortofoton for att skilja sandmarker av grastyp fran
sandmarker av ristyp.

De militara 6vnings- och skjutfalten ar ibland mycket stora omraden. | dessa kan
mindre ytor av sandmarker ha missats.

DALIGT

Minsta karteringsenhet for grus- och sandtag i Svenska Marktackedata ar 2 ha,
medan vi i detta arbete anvande en minimiareal pa 0,5 ha. Denna skillnad medfor
att sma ytor med sandmarker kan ha undgatt att identifierats under flygbildstolk-
ningen.

Fynddatamaterialet som anvants har varit ojamnt. Detta galler ett antal landskap
dar data fran provinsflorainventeringarna ej varit mojliga att anvanda. Stora skill-
nader nar det galler data fran gaddsteklar gor att t.ex. VVasterbotten och Vasternorr-
land &r vél tackta. Regioner som kan misstankas vara vita flackar ar Norrbottens
Ian, Halsingland och Varmland. Sannolikt skulle ocksa Skane fortjana en genom-
gang med ett battre underlag av artfynddata.

7.2 Problem och beaktanden

INLANDSSANDMARKER AR BEROENDE AV STORNING

Det ska framhallas att inlandssandmarkerna i samtliga fall &r beroende av olika
typer av stérningar for att uppratthallas som sandmarker. Utan denna stérning ut-
vecklas de mot skog, vanligen tallskog. Resultatet visar tillstandet vid tillfallet for
tagningen av flygbilderna.
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FYNDDATA OVER KARLVAXTER

Fynd av arter har varit viktiga vid framtagande av nya omraden. Sarskilt galler
detta karlvaxter. Tillgdngen pa observationsdata har varierat beroende pa omrade —
Ian eller landskap. Tillgdngen pa data fran provinsflorainventeringarna har varit
viktiga for att fa fynddata for karlvéaxter. En del ar redan inlagda pa Artportalen
(Sérmland, Vasterg6tland), andra annu ej redovisade provinsflorainventeringar
finns till vissa delar pa Artportalen som Oland, den nya inventeringen av Ostergot-
land, Jamtland och Vésterbotten. En del dldre inventeringar haller pa att datalaggas
och laggs successivt in pa Artportalen men arbetet ar ej avslutat —t.ex. Hallands
flora och den gamla inventeringen av Ostergétland. For ett stort antal landskap har
vi genom valvilligt bemotande fran de regionala botaniska foreningarna fatt utdrag
ur deras olika fynddatabaser vad géller observationer av de utvalda indikatorarter-
na. FOr nagra provinser har det dock inte varit majligt att fa utdrag fran de region-
ala databaserna, t.ex. fran Skane och Norrbotten. Av tekniska skl var det ej moj-
ligt att stalla samman data fran Uppland eller Varmland. Det ska dock papekas att
aven fran dessa landskap finns en hel del fynddata fran Artportalen.

Sammantaget ger detta en viss ojamnhet mellan landskapen nér det galler detta
underlag.

ARTFYND | ALLMANHET

Som ovan namnts finns en ojamnhet i observationer. Hoga koncentrationer av art-
fynd finns ofta néra tatbefolkade omraden. Men det finns 6verraskande manga
t.o.m. insektsfynd i perifera landsdelar. Intresset har ¢kat for sandbin och grav-
steklar m.fl. sandarter och flera riktade inventeringar har gjorts. Efter skiktet grus-
tag i marktackesdata sa har artfynd varit det vanligaste skalet till att en sandmark
identifierats och avgréansats.

GRUS OCH SAND

Vi har avgréansat tolkningen till sorterade jordar fran mo till grus. Detta har gjort att
en del avgransade lokaler med indikationer pa 6ppen sand i sjélva verket ar grusiga
miljoer. Detta ar en felkélla som det inte finns nagon majlighet att atgarda utan
faltbesok.

AVGRANSNINGEN AV NATURTYPERNA RISSANDHEDAR 2320 OCH
GRASSANDHEDAR 2330

| tidigare redovisningar har grassandhedarna en sydlig utbredning. Rissandhedar
finns dock i stort sett hela landet (Naturvardsverket 2011a och 2011b). Efter ka-
libreringar och tolkningar av de bada typerna av inlandssandmarker sa har vi klas-
sat ytor med stora arealer 6ppen sand som grassandhedar. Vegetationen har fa in-
slag av rissandhedarnas artstock men val gott om grés och orter. Vid minskad stor-
ning och genom succession sa dvergar dock dessa grassandhedar, sarskilt pa sand
med litet naringsinnehall, till rissandhedar. Det finns saledes ett flode av omraden
fran grassandhed till rissandhed 6ver tid. Detta arbete redovisar saledes tillstandet
vid tillfallet for IR-bildernas tagning.
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Sammantaget innebar detta en pataglig forskjutning av grassandhedarna mot norr
jamfort med tidigare redovisningar.

VARIATION INOM GRASSANDHEDARNA

Utover den succession som redovisas vad géller 6vergangen mellan grassandhedar
och rissandhedar sa finns det biologiska skillnader mellan de som &r strandnéra och
de som ej &r belagna vid vatten. De strandnara uppvisar tydligare dynkaraktér och
ar zonerade. Flora och fauna &r ocksa till viss del olika. De strandnara ar mera
langlivade genom standigt pgéende abrasion. A andra sidan &r de ofta begransade
till ytan.

7.3 Forslag pa kompletteringar

SANDMARKER VID INSJIOAR

| detta arbete gjordes en sérskild tolkning av sandmarker utefter stranderna pa de
sex storsta sj0arna i landet: Vanern, Vattern, Mélaren, Hjalmaren, Siljan och Stor-
sjon. Harvid identifierades ett antal sandobjekt, ofta i anslutning till badplatser. For
mindre sjOar har dock ingen sarskild tolkning av sjéstrander gjorts om ej andra
kallor (artdata, grustékter, militara 6vningsfalt) indikerat mojliga sandmarker. Ge-
nom att anvanda ett skikt dver alla registrerade badplatser som underlagt for poten-
tiella sandmarker kan troligen ytterligare inlandssanmarker identifieras.

MOTORBANOR

| denna baskartering har vi undantagit omraden med en ordnad verksamhet som
motorbana av nagot slag — motocross, folkrace etc. Dessa omraden torde fran bio-
topsynpunkt i manga fall val motsvara definitionen av inlandssandmarker. Omra-
dena &r ofta inhdgnade och ej tillgangliga for allméanheten.

| manga av de karterade omradena pagar oordnad korning av motocross och annat.
Detta ar normalt en positiv storning som uppratthaller markerna som sandmarker.

VAGKANTER

Végkanter, sarskilt med skérningar i sandiga jordar, motsvarar ofta definitionen av
inlandssandmarker. Dessa ar normalt starkt linjara objekt med liten bredd. Inom
ramen for denna baskartering har vagkanter undantagits da de kréaver en sarskild
metodik for att identifieras och karteras. Det underlag som finns genom Trafikver-
kets inventeringar av s.k. artrik vagkant bor vara ett bra underlag for att komplet-
tera med fler inlandssandmarker.

KALIBRERING AV NORRLANDSOBJEKTEN

Det finns ett behov av att i falt kontrollera grdssandmarkerna i norra Sverige. Det
biologiska spannet mellan en grassandmark i Skane och Norrland &r stort &ven om
de edafiska faktorerna ar likartade.
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KOMPLETTERING MED ANALOGA DATA

Under de senaste decennierna har ett antal inventeringar och studier av sandmarker,
ofta gamla takter, gjorts. De har skett pa uppdrag av lansstyrelser eller kommuner, i
nagra fall ocksa ideellt. I vilken omfattning sadana underlag finns ar dock oklar. En
genomgang av nagra lan for att bedoma anvandbarheten av sadant material, liksom
tidsatgang for att gora detta arbete bor goras.

KOMPLETTERING AV YTTERLIGARE FYNDDATA FRAN
PROVINSFLORAINVENTERINGARNA

Av tekniska och tidsméssiga skal var det inte mojligt att integrera data fran nagra
av provinsflorainventeringarna. Fran atminstone Skane, Varmland och Uppland bor
en sadan komplettering kunna ske.
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Bilaga 1: Indikatorarter for in-
landssandmarker

Art Vetenskapligt namn Kate-
gori

Faglar

faltpiplarka Anthus campestris 100

Kraldjur

sandddla Lacerta agilis 100

Skalbaggar

ljungkornltpare Amara infima

sandborre Anomala dubia

bibagge Apalus bimaculatus

Apion atomarium

Apion gracilipes

Apion sulcifrons

stor sidenldpare

Asaphidion pallipes

kramplOpare

Broscus cephalotes

Cardiophorus asellus

Cardiophorus ebeninus

Ceutorhynchus molleri

Ceutorhynchus posthumus

Ceutorhynchus pumilio

brun sandjagare

Cicindela hybrida

Cleopomiarus micros

Crypticus quisquilius

dynskulderldpare

Cymindis macularis

smal frélopare

Harpalus anxius

oval frélopare

Harpalus servus

sandfrolopare

Harpalus smaragdinus

Meligethes exilis

Meligethes lugubris

Notoxus monoceros

Ocypus ophthalmicus

Orthocerus clavicornis

sommarsolltpare

Poecilus lepidus

Strophosoma fulvicorne
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Art Vetenskapligt namn Kate-
gori

Fjarilar
storre faltmaldrtrotvecklare Cochylidia richteriana 2
faltmalortgallvecklar Cochylimorpha hilarana, 2
hedblomstersédckmal Coleophora gnaphalii 2
vitribbat strandfly Conisania leineri 2
silverflackat kapuschongfly Cucullia argentea 2
malortkapuschongflyet Cucullia artemisae 2
liten blavinge Cupido minimus 2
mjolfly Eublemma minutata 2
hedblomstersédckmal Ptocheuusa inopella 2
dubbelstreckad nabbmal Sophronia chilonella 2
Skinnbaggar

Acalypta gracilis 1
Steklar

Ammophila pubescens

Ammophila sabulosa
silversandbi Andrena argentata
sotsandbi Andrena nigrospina
krabbvégstekel Arachnospila trivialis
flygsandsvagstekel Arachnospila wesmaeli

tallmovégstekel

Arachnospila westerlundi

Belomicrus borealis

1

1

1

2

1

1

1

1

lappstekel Bembix rostrata 2
Cerceris arenaria 1

Cerceris quinquefasciata 1

varsidenbi Colletes cunicularis 1
praktbyxbi Dasypoda hirtipes 1
Diodontus medius 1

monkesolbi Dufourea halictula 2
strandriddarstekel Episyron rufipes 1
dyngokstekel Evagetes sahlbergi 1
gramyra Formica cinerea 1
sandjordmyra Lasius psammophilus 1
Oxybelus mandibularis 1

smafibblebi Panurgus calcaratus 1
bivarg Philanthus triangulum 1
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Art Vetenskapligt namn Kate-
gori
Podalonia hirsuta 1
blyvagstekel Pompilus cinereus 1
ljungvégstekel Priocnemis parvula 1
Tachysphex obscuripennis 1
Tachysphex pompiliformis 1
rodbent pansarstekel Tiphia femorata 1
Natvingar
flackig myrlejonsléanda Euroleon nostras 1
liten myrlejonslénda Myrmeleon bore 1
vanlig myrlejonslanda Myrmeleon formicarius 1
Tvavingar
gulhornad rovfluga Cyrtopogon luteicornis 2
monkeblomfluga Eumerus sabulonum 2
Phthiria canescens 2
Phthiria pulicaria 2
Svampar
farad aggsvamp Bovista dermoxantha 1
sandaggsvamp Bovista furfuracea 1
hedfingersvamp Clavaria argillacea 1
trumpetskinn Cotylidia undulata 1
stor diskroksvamp Disciseda bovista 2
liten diskroksvamp Disciseda candida 2
sandjordtunga Geoglossum arenarium 1
sandskal Geopora arenicola 1
knoppvaxing Hygrocybe subpapillata 1
sandtrading Inocybe maritima 1
vittrading Inocybe sambucina 1
hedroksvamp Lycoperdon ericaeum 1
kornig roksvamp Lycoperdon lividum 1
skalroksvamp Lycoperdon utriforme 1
artroksvamp Pisolithus arrhizus 1
hedskal Plectania melastoma 1
strimmig sldatskivling Psilocybe montana 1
sandkremla Russula torulosa 1
stjalkroksvamp Tulostoma brumale 2
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Art Vetenskapligt namn Kate-
gori
Mossor
sandskruvmossa Syntrichia ruraliformis 1
harbjérnmossa Polytrichum piliferum 1
enbjornmossa Polytrichum juniperinum 1
sydlig gravlingmossa Pogonatum aloides 1
Lavar
kottrod hattlav Baeomyces carneus 1
klubblav Dibaeis baecomyces 1
snblav Flavocetraria nivalis 1
blagryn Moelleropsis nebulosa 2
kornig filtlav Peltigera lepidophora 1
vartig paskrislav Stereocaulon condensatum 1
sandpaskrislav Stereocaulon glareosum 1
stor paskrislav Stereocaulon grande 1
Stereocaulon incrustatum 1
paskrislav Stereocaulon paschale 1
luddig paskrislav Stereocaulon tomentosum 1
Karlvéxter
vittatel Aira caryophyllea 1
vartatel Aira praecox 1
getvappling* Anthyllis vulneraria 1
grustrav Arabidopsis suecica 1
sandvita Berteroa incana 1
hostlasbraken Botrychium multifidum 1
sanddadra Camelina microcarpa 1
sandstarr Carex arenaria 2
backstarr* Carex ericetorum 1
borsttatel Corynephorus canescens 2
grabinka Erigeron acris 1
ljungdgontrost Euphrasia micrantha 1
hardsvingel Festuca brevipila 1
hedblomster Helichrysum arenarium 2
blamunkar Jasione montana 1
tofséxing Koeleria glauca 1
spenslig ullort Logfia minima 1
plattlummer Lycopodium complanatum 1
cypresslummer Lycopodium tristachyum 1
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Art Vetenskapligt namn Kate-
gori
mellanlummer Lycopodium zeilleri 1
dvérgserradella Ornithopus perpusillus 2
sandtimotej Phleum arenarium 2
mosippa Pulsatilla vernalis 1
sandvide Salix repens var. argentea 1
faltvadd Scabiosa columbaria 1
vitknavel Scleranthus perennis 1
sandglim Silene conica 1
varspargel Spergula morisonii 1
sandkrassing Teesdalia nudicaulis 1
timjan Thymus serpyllum 1
harklover Trifolium arvense 1

* = art som endast anvants i lanen norr om Limes norrlandicus.
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