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Tyresta nationalpark i Stockholms Idn dr den ndst stérsta skogliga vdrdekédrnan inom projektets analysomrdde.
Foto: Claes Grundsten (Naturvdrdsverket 2017a)).



Sammanfattning

Under 2016 genomforde Metria en landskapsanalys av skogliga vardekarnor i boreal region pa uppdrag
av Naturvardsverket. Rapporten som publicerades i bérjan av 2017 utgjorde ett kunskapsunderlag till
revideringen av den nationella strategin for formellt skydd av skog genom att analysera skogliga
vardekarnor ur ett landskapsperspektiv och ta fram forslag till skogliga vardetrakter. De data som
analyserats och de resultat som producerats ar idag publicerade pa Miljodataportalen och finns 6ppet
tillgangliga att anvanda for fortsatt strategiskt arbete. Nar projektet var avslutat ansags det nédvandigt
att komplettera landskapsanalysen av de skogliga vdardekarnorna med motsvarande landskapsanalys i

boreonemoral och i nemoral region.

Den har rapporten presenterar en landskapsanalys av skogliga vardekarnor i boreonemoral och nemoral
region och bidrar till en helhetsbild av den rumsliga fordelningen av skogliga vardekarnor i ett nationellt
perspektiv. Projektets mal har varit att ateranvdnda de metoder som tidigare tillampades i
landskapsanalysen av skogliga vardekarnor i boreal region och att ta fram nya resultat vilka kan vara
anvandbara i det fortsatta arbetet med omradesskydd av skog men dven gron infrastruktur i sodra
Sverige. Nya tathetsanalyser och forslag till skogliga vardetrakter har tagits fram. Dessa har dven
kompletterats med en andelsanalys som visar den rumsliga utbredningen av skogliga vardekarnor i
forhallande till areal skogsmark. Dessutom har specifika analyser gjorts pa enskilda skogstyper eftersom
skogsomraden i sédra Sverige har en mer varierad tradslagsblandning jamfort med skogar i den boreala
regionen. De olika skogstyper som har analyserats ar tallskog, barrdominerad skog, I6vrik skog och
adellovrik skog. Dessutom har tva olika tdthetsanalyser av inventerade skyddsvarda &dellovtrad

genomforts.

De analysresultat som tagits fram presenteras pa ett flertal kartor i den hér rapporten men har ocksa
publicerats som GIS-skikt pa Miljédataportalen. Det ar darfor rekommenderat att handlaggare eller andra

intressenter laddar hem dataunderlaget och drar slutsatser fran analyserna i ett GIS.

For fortsatt arbete &r det foreslaget att genomfora enklare GlS-analyser for att peka ut omraden med
skogliga vardekarnor eller skogliga vardetrakter som paverkas av olika barriareffekter. Det vore ocksa
intressant att genomfora analyser pa fragmenteringsgrad och klassificera huruvida fragmenteringen ar
naturlig (till exempel myrmosaiklandskap) eller antropogen. Ytterligare en intressant aspekt vore att ga
vidare med analyser av funktionell konnektivitet dar hansyn tas till det omkringliggande landskapet for
att modellera eventuella barridrer eller marktyper som ar ogéastvanliga for spridning av olika arter. Med
hjalp av de analysresultat som tagit fram i det har projektet gar det att identifiera landskapsavsnitt dar

fordjupade analyser av funktionell konnektivitet kan géras for olika artgrupper.

Ett annat forslag till fortsatt arbete ar att beskriva och sammanfatta de landskapsanalyser som nu
genomforts i ett forenklat och popularvetenskapligt rapport-PM som beskriver resultaten och hur de kan
anvandas vidare. Dessutom bor analyserna sammanstallas i en interaktiv webbkarta for att sprida
resultaten och mojliggora olika aktorer att fora dialog med intressenter (exempelvis markégare) pa ett

pedagogiskt satt.

Avslutningsvis skulle det vara intressant att kéra om analyserna dar frivilliga avsattningar fran fler
skogsbolag men &ven fran privatpersoner inkluderas med de skogliga vardekarnorna for att lyfta fram
skogsomraden som avsatts for naturvardsandamal eller som brukas med hansyn till sarskilda naturvarden.
Genom att inkludera dessa data gar det aven att lyfta upp markagarens skog i ett landskapsperspektiv och

exempelvis visa att den aktuella avsattningen fyller en viktig landskapsekologisk funktion.
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Séderdsens nationalpark i Skane lén dr den stérsta skogliga virdekdrnan for skogstypen I6v- och ddellévskogar.
Foto: Bertil Hagberg / Sesamphoto (Naturvdrdsverket 2017b).



1 Inledning

1.1 Bakgrund

P3 uppdrag av Naturvardsverket genomférde Metria en landskapsanalys av skogliga vardekarnor i boreal
region som publicerades i bérjan av 2017%. Rapporten utgér ett kunskapsunderlag till revideringen av den
nationella strategin for formellt skydd av skog genom att beskriva den rumsliga férdelningen av
myndigheterna kdnda skogliga vardekarnor och genom att presentera forslag till skogliga vardetrakter i
ett landskapsperspektiv. De data som analyserats och de resultat som producerats ar publicerade pa

Miljédataportalen och finns 6ppet tillgangliga att anvanda for fortsatt strategiskt arbete.

Nar det inledande projektet var avslutat ansags det nodvéndigt att komplettera landskapsanalysen av de
skogliga vardekarnorna i den boreala regionen med samma landskapsanalys av skogliga vardekarnor i den

boreonemorala och i den nemorala regionen.

1.2 Syfte och mal

Syftet med projektet ar att ge en helhetsbild av den rumsliga fordelningen av myndigheterna kanda skogar
med hoga naturvdarden genom att komplettera analysen i boreal region med motsvarande analys av
skogliga vardekarnor i boreonemoral och nemoral region. Malet ar att ateranvanda och anpassa de
metoder som anvdndes i boreal region for att ta fram resultat som kan vara anvandbara for det fortsatta
arbetet med omradesskydd av skog och gron infrastruktur i sédra Sverige. Metoderna har anpassats
genom att dela upp de skogliga vardekarnornai olika skogstyper. Darutover har underlagen kompletterats
med skyddsvarda trad i odlingslandskapet och en ny andelsanalys av vardefulla skogar per areal

skogsmark har genomforts.

1.3 Ldsanvisningar

Eftersom projektet till storsta del ateranvander de metoder som beskrivits i den tidigare rapporten
aterkommer samma metodbeskrivningar i denna rapport. Dessa stycken kompletteras med forklaringar

av nya metoder och presentation av nya analysresultat.

Pa nasta sida redovisas ett par termer och begrepp som ar centrala i projektet och i bilagorna presenteras

ett detaljerat tillvdgagangssatt vad géller hantering av indata och teknisk GIS-metodik.

1Bovin et al. 2017



1.4 Termer och begrepp i det har projektet

Ekologiskt strukturellt
natverk

Formelit skydd

Gron infrastruktur

Kontinuitetsskogar

Landskapsanalys

Strukturell konnektivitet

Tathetsanalys

Vardekarna

Vardetrakt

Ett ekologiskt strukturellt natverk visar hur kdnda skogliga vardekarnor hanger samman
i landskapet baserat pa euklidiska avstand (fagelvagen). Natverken representerar hur den
strukturella konnektiviteten ser ut i landskapet. | rapporten anvands natverksanalyser

synonymt med ekologiskt strukturella natverksanalyser.

Med formellt skydd avses i det har projektet nationalparker, naturreservat (géllande,
beslutade och 6verklagade samt med foreskrifter mot skogsbruk), naturvardsomraden
(gallande med foreskrifter mot skogsbruk), biotopskyddsomraden och naturvardsavtal
fran Naturvardsverket (beslut underskrivet), naturvardsavtal fran Skogsstyrelsen och

utpekade skogshabitat inom Natura 2000-omraden.

Med gron infrastruktur avses ett ekologiskt funktionellt natverk av livsmiljéer och
strukturer, naturomraden och anlagda element som utformas, brukas och férvaltas pa
ett satt sa att biologisk mangfald bevaras och for samhallet viktiga ekosystemtjanster
framjas i hela landskapet?.

Kontinuitetsskog ar en skog som har naturvarden vars férekomst forklaras av att det
under lang tid funnits lampliga skogsmiljéer och substrat i just denna skog eller i dess

narhet3.

| det har projektet avser landskapsanalys en 6vergripande analys av hur skogliga
vardekarnor ar fordelade och sammanlankande i landskapet.

Med strukturell konnektivitet avses olika matt pa hur kinda véardekdrnor &r
sammanlankande i landskapet. Till skillnad fran funktionell konnektivitet som bland
annat berér det omkringliggande landskapet och barridreffekter, baseras strukturell
konnektivitet pa euklidiska avstand*.

Med tathetsanalys avses i det har projektet en GIS-analys som identifierar
landskapsavsnitt med hoga eller laga procentandelar skogliga vardekarnor baserat pa

olika sokradier.

Ett sammanhdngande skogsomrade som av lansstyrelsen eller Skogsstyrelsen bedomts
ha en stor betydelse fér fauna och flora och/eller fér en prioriterad skogstyp.
Vardekarnor kan utgoras av delar av bestand eller flera bestand. Storleken varierar fran
enstaka ha till i sallsynta fall flera hundra ha. | férsta hand avses ett omrade som med
avseende pa bestands-, struktur- och artdata bedémts ha stor betydelse for rodlistade
arter, signalarter och andra skyddsvarda arter. Nyckelbiotoper och naturvardesobjekt

ingdr normalt som en delmangd i begreppet vardekarna®.

| det har projektet har skogliga vardekarnor identifierats genom att kombinera olika
dataunderlag som utgors av befintlig kunskap var det ur ett nationellt perspektiv bor

finnas skogar med hdéga naturvarden.

En vardetrakt ar ett landskapsavsnitt med sarskilt hoga ekologiska bevarandevarden.
Vardetrakter har en vasentligt hogre tathet av vardekarnor for djur- och vaxtliv inklusive
biologiskt viktiga strukturer, funktioner och processer an vad som finns i

vardagslandskapet®.

2 Naturvardsverket 2015
3 Skogsstyrelsen 2011
4 Naturvardsverket 2012

5 Naturvardsverket & Skogsstyrelsen 2005
6 Naturvardsverket & Skogsstyrelsen 2005



2 Metod

| det har avsnittet ges en Oversiktlig presentation av de dataunderlag och de metoder som anvants i

projektet. | bilaga 7.1 erhalls en mer detaljerad arbetsgang av de olika analyserna.

De metoder som anvants har diskuterats, reviderats och férankrats tillsammans med en referensgrupp
bestdaende av Naturvardsverket, representanter fran de berdrda lansstyrelserna och Skogsstyrelsen.
Referensgruppens deltagande har varit valdigt vardefullt for projektarbetet och de medverkande listas i
bilaga 7.2.

2.1 Upprepning enligt samma metodik i boreal region
2.1.1 Dataunderlag

| bilaga 7.1.1 ges fullstdndig information om vilka indata som utgor skogliga vardekarnor i det har
projektet. Det ar samma underlag som anvants i revideringen av nationell strategi for formellt skydd av
skog. Nedan listas en sammanfattning av de data som utgor skogliga vardekarnor:

e Nationalparker (formellt skydd)

e Naturreservat med skogliga foreskrifter (formellt skydd)

e Naturvardsomraden med skogliga foreskrifter (formellt skydd)

e Biotopskyddsomrade med skogliga foreskrifter (formellt skydd)

e Naturvardsavtal tecknade av Lansstyrelserna och Naturvardsverket med skogliga foreskrifter
(formellt skydd)

e Natura 2000-omraden med utpekade skogshabitat (formellt skydd)

e Naturvardsavtal tecknade av Skogsstyrelsen inkl. NO/NS bestand inom Sveaskogs Ekoparker
och Bergviks Vitryggsavtal (formellt skydd)

e  Skogsstyrelsens nyckelbiotoper

e  Skogsstyrelsens objekt med naturvarden

e Skogsbolagens nyckelbiotoper

e Foreslagna och planerade naturreservat

e Statliga naturskogar och urskogsartade skogar (SNUS)
Alla underlag har sammanfogats till ett gemensamt rasterskikt som sedan avgransats till samtliga
skogstyper i en heltdckande arbetsversion av kontinuerlig naturtypskartering av skyddade omraden

(KNAS)’. Detta GIS-skikt motsvarar skogsmark i det hir projektet, se bilaga 7.1 fér en detaljerad

sammansattning av de olika skogsklasserna.
2.1.2 Tathetsanalys

Ett av projektmalen har varit att avgransa forslag till skogliga vardetrakter med utgangspunkt i

landskapsavsnitt med hoga andelar skogliga naturvarden, det vill siga hoga tatheter av skogliga

7 Metria 2004



vardekarnor. Detta angreppssatt anvandes bland annat i en tidigare landskapsanalys, FaSN, som utgjorde

ett underlag till den férsta nationella strategin fér formellt skydd av skog?.

For att analysera och avgransa forslag till skogliga vardetrakter ar det alltsd nédvandigt att hitta hoga
tatheter av skogliga vardekarnor i landskapet. | en form av tathetsanalys analyseras landskapet i ett raster,
pixel for pixel®. Metoden bygger pd ett rérligt fonster (motsvarighet till engelskans moving window) som
soker genom landskapet enligt en angiven sdkradie och summerar sedan arealen av angransande pixlar
runt en enskild pixel inom den valda sokradien. Resultatet blir ett nytt raster dar varje pixel visar den
summerade arealen av angransande pixlar som finns inom den angivna sékradien. Genom att dividera det
nya rastret med sokcirkelns area och sedan multiplicera med hundra skapas ett nytt raster som visar
procentandelar, vilket visar pad tatheter inom ett specifikt landskapsavsnitt. Landskapsavsnittet utgors

alltsa av en sokcirkel vars area styrs av angiven sokradie (figur 2, nasta sida).

Pixel

Sokradie '

Figur 1. lllustration som visar hur ett rérligt fonster analyserar ett raster. | det hdr projektet summeras alla
pixelvdrden som faller inom sékradiens cirkel runt varje enskild pixel.

Eftersom olika artgrupper har varierande forutsattningar och spridningsmojligheter mellan skogliga
vardekarnor bedémdes i referensgruppen fér landskapsanalysen i boreal region att tre olika sékradier
skulle anvédndas i tre separata tathetsanalyser: 1000 m, 3000 m och 5000 m. Det &r samma avstand som
bland annat anvénts i Lansstyrelsen Vasterbottens linstickande analyser av skogliga vardekirnor®.
Genom att arbeta med olika sokradier hanteras skala pa ett effektivt sdtt dar respektive radie
kompletterar varandra och ar sarskilt anvandbar pa olika nivaer. Till exempel ar tathetsanalyser med en

sokradie pa 1000 m lamplig for att studera rumsliga monster pa mellankommunal och regional skalniva,

8 Naturvardsverket 2005a
9 Lansstyrelsen Skane 2015
10 | dnsstyrelsen Vasterbotten 2016

10



men dar storre sokradier som 3000 m eller 5000 m ar mer lampade for att arbeta strategiskt med

omradesskydd och gron infrastruktur pa regional, mellanregional och nationell niva.
2.1.3 Forslag till skogliga vardetrakter

Med tathetsanalyserna som grund gjordes forslag till avgransningar av skogliga vardetrakter enligt samma
parametrar som faststalldes i landskapsanalysen av skogliga vardekarnor i boreal region. Nar en skoglig
vardetrakt avgransas ar det viktigt att ta hdnsyn till olika perspektiv och det huvudsakliga malet med
avgransningen. Eftersom det har projektet berér miljokvalitetsmalen Levande skogar samt Ett rikt véxt-
och djurliv och utgor ett strategiskt underlag for formellt skydd av skog har tva huvudsakliga perspektiv
identifierats: ett skogsbiologiskt perspektiv och ett naturgeografiskt perspektiv. Det skogsbiologiska
perspektivet ar en forenklad tolkning av naturvards- och skogsbiologisk forskning som anpassats till en
geografisk analys. Det naturgeografiska perspektivet beror istdllet representativitet for att identifiera
regionala omraden som har relativt hoga andelar skogliga véardekdrnor men som inte kommer med i det
skogsbiologiska perspektivet. Bdda perspektiven kompletterar alltsd varandra och darfor gjordes en
sammanslagning av de olika inriktningarna innan det slutgiltiga forslaget till skogliga vardetrakter

identifierades. Nedan redovisas arbetsflédet for att avgransa forslag till skogliga vardetrakter.

Skogsbiologiskt perspektiv

Raster:

Tathetsanalys, —>
1000m
Raster: Ug!;le:vaz“srll(s! Zro;)s Raster:
Tathetsanalys, o 2 og '8. ———» Sammanslaget
vardekarnorivarje 2
3000m 2 i skikt
sokradie
Raster:
Tathetsanalys, - >
5000 m
Sammanslagning Urval:
av raster fran Vektor: * Minst 1000 ha - )
Raster: skogsbiologiskt Berakning skog Forslag till
Sammanslaget perspektiv och —»  avstatistk —%» * Minst5% —> skoglig
skikt frén for varje andel skoglig vardetrakt
Naturgeografiskt perspektiv naturgeografiskt polygon vardekarnaav
perspektiv total areal skog

Vektor: Specifik

region l

Raster:

- Sammanslagning
Tathetsanalys, - Identifiering av de av urvali varje
000 m =
titaste omradena region
med skogliga
Restar vardekdrnor som
Tathetsanalys, — : T
3000m motsvarar minst 10 %
av all skogi varje Raster:
Raster: naturgeografisk > Sammanslaget
Tathetsanalys, > region skikt per
5000m ey
Raster: T
fran

KNAS-kartdata

Figur 2. Flodesschema for att identifiera forslag till skogliga vdrdetrakter.
2.1.3.1  Skogsbiologiskt perspektiv

| Lansstyrelsen Vasterbottens rapport om grén infrastruktur i det boreala skogslandskapet!! beskrivs ett
par parametrar som ar viktiga for att identifiera landskapsavsnitt med hoga naturviarden som ar
funktionella ur ett skogsbiologiskt perspektiv. Baserat pa tva vedertagna naturvardsbiologiska teorier,

namligen att artrikedomen 6kar med omradesstorleken men minskar med dkande isolering??, gar det att

11 | dnsstyrelsen Vasterbotten 2016
12 MacArthur & Wilson 1967
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bygga upp en rumslig modell som tar hansyn till dessa antaganden och darmed att kartlagga var det finns

landskapsavsnitt med skogliga vardekarnor.

| det inledande skedet till avgransningen av forslag till skogliga vardetrakter var det forsta steget att ta
hansyn till isolering. Val av omradesstorlek gjordes i ett senare skede. Tathetsanalyserna visar hur stora
andelar skogliga vardekarnor det finns inom ett landskapsavsnitt och ger darfér en indikation pa hur
fragmenterat eller ssmmanhéngande ett landskap &r. | en bristanalys®® av hur mycket skog som krévs for
att bevara livskraftiga stammar av svenska arter redovisas olika troskelvarden och procentsatser for hur
sammanhangande biologiskt vardefulla skogsmiljoer behdver vara i ett landskapsperspektiv. En kritisk
troskelniva som framhallits och som medfor stora férandringar pa arters forekomst i landskapet dr om
deras livsmiljoer minskas till dess att den kvarvarande miljon bara tacker 20 % av det ursprungliga
skogslandskapet. Vid det fragmenteringsstadiet 6kas avstandet mellan livsmiljoer sa att en del arter far
svart att sprida sig mellan ett habitat till ett annat. Men det innebar ocksa en forlust av habitat och skapar
olika kanteffekter. Dessa faktorer paverkar i sin tur arters mojlighet till fortsatt genflode och sa
smaningom deras 6verlevnad. Den kritiska troskelnivan vid en 20 % fragmenteringsgrad av ursprunglig
livsmiljé inom ett landskapsavsnitt ndmns dven i en annan rapport** som understryker att vid en viss andel
kvarvarande habitat bérjar andelen utnyttjande av habitatfragment att sjunka kraftigt vilket medfér en
isolering av arter och till slut ett utdéende. En annan kritisk tréskelniva som namns i de bada rapporterna,

dar arternas mojligheter till 6verlevnad paverkas, ar vid 10-30 % av kvarvarande livsmiljoer i landskapet.

Det har gjorts tva antaganden i det har projektet vad géller det skogsbiologiska perspektivet. Dels antas
det att de skogliga vardekarnorna motsvarar det sa kallade "ursprungliga skogslandskapet” och dels att
ett landskapsavsnitt som har en tdthet pa minst 20 % skogliga vardekarnor inom respektive sékradie kan
vara ekologiskt funktionellt for olika arter att fortleva i ett sadant landskap. Detta ar forstas en
generalisering och det dr dven nodvandigt att ta hansyn till ytterligare parametrar som exempelvis
omradesstorlek, inslag av andra marktyper inom landskapsavsnittet sant stornings- och barriareffekter.
Men de omraden som har en tathet pa minst 20 % andel skoglig vardekarna utifran varje sékradie skapar

en forsta avgransning som mojliggor fortsatta urval av kriterier som exempelvis omradesstorlek.

2.1.3.2  Naturgeografiskt perspektiv

Eftersom den nationella strategin for formellt av skydd handlar om att praktiskt och strategiskt skydda
samt bevara vardefull skog samtidigt som att forutsattningarna varierar runt om i landet, har forslag till
skogliga vardetrakter dven avgransats enligt hur mycket skog som bor skyddas i varje naturgeografisk
region inom hela Sverige. | Vasterbottens |an har liknande avgransningar gjorts dar vardetrakter definieras
som minst 4000 ha produktiv skogsmark med minst 10 % vardekdrna och som sedan avgransats utifran
att 12 % av den produktiva skogen i varje naturgeografisk region ska utgéras av en viardetrakt®®, Till skillnad
fran arbetet i Vasterbottens lan, gjordes ett antagande i detta arbete dar de tataste omradena med
skogliga vardekarnor i varje naturgeografisk region ska omfatta minst 10 % av all den skog som finns i
varje region. Detta troskelvarde faststélldes tillsammans med referensgruppen i landskapsanalysen av

skogliga vardekarnor i boreal region. De naturgeografiska regionerna kan alltsd anvandas for att

13 Angelstam & Mikusinski 2001
14 Lansstyrelsen Vasterbotten 2012
15 Lansstyrelsen Vasterbotten 2016
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identifiera vardetrakter for att uppna ett representativt skydd'¢. Darmed har de landskapsavsnitt som har
de hogsta tatheterna av skogliga vardekarnor inom varje naturgeografisk region och som tillsammans
motsvarar minst 10 % av all skog avgransats till det fortsatta arbetet for att identifiera forslag till skogliga
vardetrakter.

Det forsta steget for att ta fram avgransningar med hansyn till det naturgeografiska perspektivet var att
ladda ner de naturgeografiska regionerna framtagna av Nordiska ministerrddet fran Miljddataportalen?’.
Sedan gjordes en forenkling av de naturgeografiska regiongrdanserna inom Sverige. Detta skiljer sig mot
tillvagagangssattet i landskapsanalysen av skogliga vardekarnor i boreal region dar en begransning gjordes
till analysomradet. | det har projektet gjordes istallet en nationell bearbetning av de naturgeografiska
regionerna, dar forenklingen gjordes baserat pa regionernas ID-nummer och férklaringen presenteras i

en tabell och i en karta i bilaga 7.1.3.

Genom att sedan berdkna arealer som motsvarar minst 10 % av den totala arealen skog i respektive
naturgeografisk region och arealer skog inom varje procentandel i tathetsrastret identifierades olika
troskelvarden i MS Excel. Troskeln sattes genom att inkludera areal, fran 100 % tathet och fallande, tills
den totala arean var densamma som minst 10 % av regionens skogsmark. De olika tréskelnivaerna for

varje naturgeografisk region redovisas i bilaga 7.1.3.

2.1.3.3 Sammanslagning av bada perspektiven

Omraden med en tathet pa minst 20 % skoglig vardekarna inom respektive sokradie slogs samman med
de tataste omradena som omfattar minst 10 % av all skog inom respektive naturgeografisk region.
Tillsammans utgor dessa omraden de prelimindra avgransningarna for forslag till skogliga vardetrakter.
Darefter beraknades areal skoglig vardekarna, areal skogsmark och andel skoglig vardekarna av areal skog
for varje avgransat omrade. Baserat pa denna statistik gjordes sedan olika urval for att identifiera
slutgiltiga forslag till skogliga vardetrakter i hela Sverige. Dessa urvalskriterier beskrivs i nedanstaende

avsnitt.

2.1.3.4  Kriterier for att identifiera férslag till skogliga véirdetrakter

Med hansyn till det skogsbiologiska perspektivet och det naturgeografiska perspektivet faststilldes de
kriterier som behdovs for att ett landskapsavsnitt ska avgransas som ett forslag till en skoglig vardetrakt i
det har projektet. Detta gjordes utifran samma parametrar som i den tidigare landskapsanalysen av

skogliga vardekarnor i boreal region.

En viktig forutsattning, som aven berdrts i avsnittet om det skogsbiologiska perspektivet, for att ett
skogsomrade ska vara resilient och bevara biologisk mangfald ar omradesstorlek. Det gar att férankra
omradesstorlek i en rumslig analys baserat pa vilka troskelnivaer som framhalls i naturvardsbiologisk
forskning. Generellt sett ar stora omradesskydd alltid ar att foredra om alternativet finns, men det beror
pé vilka organismgrupper som finns i vissa landskapsavsnitt och hur funktionella dessa landskap ar'®. Att
ge ett exakt svar pa hur stort ett omradesskydd bor vara for att géra naturvardsnytta ar enligt forskningen

svart att besvara. Det varierar bland annat pa syftet med omradesskyddet, pa vilka rodlistade arter som

16 | dnsstyrelsen Vasterbotten 2016
17 Miljédataportalen 2015
18 Appelqvist 2005
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finns i omradet och hur den omkringliggande miljon ser ut. Vissa studier har dock forsokt att ta fram
indikatorer for hur stora omraden bor vara for att gora naturvardsnytta. En studie har exempelvis
konstaterat att skogsfragment pa 10 000 ha férlorar de mest kdnsliga fagelarterna om fragmenten blir
isolerade i mer dn hundra ar'°. Studiens slutsats var dock en rekommendation att ett omradesskydd boér
vara pa minst 1000 ha, vilken dven stdds av ytterligare studier som bland annat gjort berakningar pa

kédnsliga arters arealkrav i nordisk natur®,

Med hansyn till de olika studierna faststdlldes det att ett forslag till skoglig vardetrakt bor vara ett
landskapsavsnitt som omfattar minst 1000 ha skog. | samrad med referensgruppen konstaterades det
dven att minst 5 % av skogen ska utgoras av skogliga vardekarnor for att kunna klassificeras som forslag
till skoglig vardetrakt. Den framsta anledningen till att detta urval faststalldes beror pa att ett striktare
urval, exempelvis att minst 10 % av skogen ska utgbras av védrdekarnor, gor att manga forslag till
vardetrakter som identifierats i det naturgeografiska perspektivet forsvinner. Med tanke pa att underlaget
ar ett arbetsmaterial till Naturvardsverket, lansstyrelserna och andra aktoérer finns det dock méjligheter
att gora striktare urval om sa 6nskas. Det ar dven mojligt att avgrdnsa forslag till skogliga vardetrakter
utifran andra perspektiv, exempelvis baserat pa konnektivitet mellan vardekarnor. Detta ar ett

angreppssatt som bland annat tillimpats av Linsstyrelsen Visterbotten??.

Sammanfattningsvis anvdndes foljande kriterier for att identifiera forslag till skogliga vardetrakter i den
boreala regionen i det har projektet:
e Ett landskapsavsnitt med en tdthet pa minst 20 % skogliga vardekarnor (GIS-skikt)

e De landskapsavsnitt med hogst tathet av skogliga vardekadrnor som utgor minst 10 % av all skog
i respektive naturgeografisk region (GIS-skikt)

e  Ett landskapsavsnitt med minst 1000 ha skog (urval ur GIS-skikt)
e  Ett landskapsavsnitt dar minst 5 % av all skog utgors av skogliga vardekarnor (urval ur GIS-skikt)

Anledningen till att de skogliga vardetrakterna bendamns som "férslag till skogliga vardetrakter” ar for att
tydliggbra att ytorna ar ett arbetsmaterial. Men for att mojliggora kontinuerliga uppfoljningar av hur 6kat
naturskydd eller avsattningar av exempelvis nyckelbiotoper bidrar till att 6ka arealen skogliga
vardetrakter, eller andelen skydd inom dessa, har utgangspunkten varit att anvanda ett sa pass objektivt

arbetssatt som mojligt for att avgransa skogliga vardetrakter.

2.1.3.5 Berdkning av statistik inom varje skoglig véirdetrakt
De foreslagna vardetrakterna redovisas i ett separat GIS-skikt med ytterligare statistik, se nedan:

e Lan som berdrs av trakten

e Total areal (ha) for trakten

e  Areal skoglig vardekéarna, totalt (ha)

e  Areal skoglig vardekéarna, formellt skydd inklusive Natura 2000 (ha)

e  Areal skoglig vardekarna, utanfor formellt skydd (ha)

19 Ferraz et al. 2003
20 Appelqvist 2005
21 | dnsstyrelsen Vasterbotten 2016
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e  Areal skogsmark (ha)

e Andel skoglig vardekarna av total areal skogsmark (procent)
e Areal skoglig vardekarna, barrdominerad skog (ha)

e  Areal skoglig vardekarna, tallskog (ha)

e  Areal skoglig vardekarna, lovrik skog (ha)

e  Areal skoglig vardekarna, adellovrik skog (ha)

Genom att ha tillgang till statistik knutet till varje vardetrakt gar det att gora ytterligare urval och faststalla
sarskilda pratametrar for att kunna gora olika typer av prioriteringar eller liknande i det strategiska
planeringsarbetet for omradesskydd och grén infrastruktur.

2.1.3.6  Nidtverksanalys av férslag till skogliga virdetrakter

En natverksanalys av strukturell konnektivitet har ocksa genomforts av forslagen till de skogliga
vardetrakterna. Ett maximalt spridningsavstand pa 20 km har anvants vilket kan indikera olika arters
mojligheter till Iangdistansspridning mellan de foreslagna vardetrakterna. Exempelvis kan fagelarter som
ungfaglar bland lavskrika (Perisoreus infaustus), skogshons sasom jarpe (Bonasa bonasia), orre (Tetrao
tetrix) och tjader (Tetrao urogallus) sprida sig fran nagra kilometrar upp till ett par mil. Den har analysen
tar inte heller hansyn till matrix vilket anses vara nddvandigt for att analysera specifika arter och deras
spridningsmojligheter i landskapet. F6r mer information om néatverksanalyser av strukturell konnektivitet

hanvisas till avsnitt 2.2.4.

2.2 Anpassade och kompletterande analyser for hela Sverige och sodra Sverige

| det héar avsnittet ges beskrivningar av de nya och anpassade analyser som tagits fram i projektet. Den
nya andelsanalysen som redovisas i foljande kapitel ar gjord for hela Sverige. Det galler dven for de
tathetsanalyser som gjorts av de olika skogstyperna. Det &r endast natverksanalyserna av skogliga
vardekarnor och respektive skogstyper som begransats till sédra Sverige vilket. Detta analysomrade
omfattar nedanstdende lan och redovisas pa nasta sida (figur 1).

e Blekinge lan

e Gotlands lan

e Hallands lan

e JOonkopings lan

e Kalmarlan

e Kronobergs lan

e Skanelan

e Stockholms lan

e Soddermanlands lan

e Vastmanlands lan

e Vastra Gétalands lan

e Uppsalaldn

e Orebroldn

o QOstergétlands ldn
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Det forsta steget infor anpassningarna av analyserna var att bjuda in lansstyrelserna, Naturvardsverket
och Skogsstyrelsen till ett referensgruppsmote. Darefter skickades en enkat ut till en kontaktperson pa
varje myndighet for att lamna synpunkter pa hur anpassningarna skulle utformas. Enkéatresultaten
sammanstadlldes sedan i en ny presentation dar férslagen diskuterades sedan vid ytterligare ett
referensgruppsmote vilka slutligen faststalldes i samrad med Naturvardsverket.

|:] L&n inom boreonemoral och nemoral region
Vegetationszoner
Regioner

- Boreal region, norr
- Boreal region, mellan

Boreal region, syd
- Boreonemoral region

Nemoral region

b 2

S —

0 50 100 km )N\
2017-09-11

Figur 3. Oversiktskarta av analysomrddet och berérda Ién i den boreonemorala och nemorala regionen. Fér samtliga
analyser férutom ndtverksanalyser av skogliga virdekdrnor utgérs analysomrddet av hela Sverige. Nétverksanalysen
av skogliga véirdekdrnor har begrénsats till ovanstdende Ién inklusive en buffertzon pg 10 km.
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2.2.1 Andelsanalys

| det har projektet har vi kompletterat tathetsanalysen, som berdknar arealer skoglig vardekdrna inom
olika s6kradier, med en andelsanalys av areal skoglig vardekarna i forhallande till areal skogsmark per
sokradie. Det innebér att dven mindre omraden dar en stor andel av skogsmarken utgors av vardekarnor
framtrader tydligare i en karta jamfort med resultaten i tathetsanalyserna. For att andelsberdkningen ska
bli korrekt ar det nédvandigt att de skogliga vardekdarnorna som analyseras dverensstimmer med den
skogsmark som anvands. Eftersom vardekdrnorna tagits fram genom att bland annat extraheras med
skogsmark i KNAS &r det darmed mojligt att gora en andelsberakning. Arbetsprocessen for att genomfora

andelsanalyser ser ut som féljande:

Tathetsanalys,
1000 m

PR = Tathetsanalys,
Skogligavardekarnor 3000m

Tathetsanalys,
5000 m

Raster

p— | Raster Calculator gor féljands:

Tathet_skoglige_vardekdmor_XXXXm / Tather_skogsmark_XXXXm * 100
Raster

Tathetsanalys,
1000 m

R — e 4
Skogsmark fran KNAS- Tathetsanalys,
kardata 3000 m

Raster
Tathetsanalys,
5000 m

Figur 4. Schematisk beskrivning av andelsanalysen.
2.2.2 Indata av olika skogstyper och kompletterande data

Eftersom skogsomraden i sodra Sverige har en mer varierad tradslagsblandning jamfort med skogar i den
boreala regionen ansags det nédvandigt att genomfora en férdjupad analys och dela upp de skogliga
vardekarnorna enligt olika skogstyper. Pa nasta sida redovisas de val och de parametrar som faststélldes
tillsammans med lansstyrelserna, Naturvardsverket och Skogsstyrelsen. For mer information hanvisas till

bilaga 7.1.5.
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Tabell 1. Definition av olika skogstyper i projektet.

Skogstyp Indata i projektet

e Skogsstyrelsens nyckelbiotoper med 6ver 70 % inslag av tall.
Tallskog e Urval av biotoper i Skogsstyrelsens objekt med naturvarden.
e Skogliga vardekarnor som utgors av tallskog eller impediment i KNAS.

e Skogsstyrelsens nyckelbiotoper med éver 70 % inslag av barrskog.

e Urval av biotoper i Skogsstyrelsens objekt med naturvarden.

e Skogliga vardekarnor som utgors av tallskog, granskog, barrblandskog,
I6vblandad barrskog, barrsumpskog eller skogliga impediment i KNAS.

Barrdominerad skog

e Skyddsvarda I6vtrad fran Tradportalen och lansstyrelsernas kompletteringar.

e Skogsstyrelsens nyckelbiotoper med 6ver 70 % inslag av I16vskog.

e Urval av biotoper i Skogsstyrelsens objekt med naturvarden.

e Angs- och betesmarksinventeringen (TUVA) med naturtypen tradkladd
betesmark.

Lovrik skog och I6vtrad e Triviallévskog, triviallévskog med dellévinslag, ddellévskog, I6vsumpskog
eller I6vblandad barrskog i KNAS inom NNK-ytor med urval pa naturtyp 9020,
9070, 9071, 9072, 9110, 9130, 9160, 9161, 9162, 9170, 9180, 9190, 9760,
9801, 9850, 9860. Las vad respektive naturtypskod betyder i bilaga 7.1.5.

e Skogliga vardekarnor som utgors av trivialldvskog, triviallovskog med
adellovinslag, adellovskog, I6vsumpskog eller [6vblandad barrskog i KNAS.

e Skyddsvarda ddellévtrad fran Tradportalen och lansstyrelsernas
kompletteringar.

e Skogsstyrelsens nyckelbiotoper med 6ver 70 % inslag av I6vskog dar minst 50
% utgors av adelldvskog.

e Urval av biotoper i Skogsstyrelsens objekt med naturvarden.

e Angs- och betesmarksinventeringen (TUVA) med naturtypen tradkladd
betesmark.

e Triviallovskog med ddelldvinslag eller ddelldvskog i KNAS inom NNK-ytor med
urval pa naturtyp 9020, 9070, 9071, 9072, 9110, 9130, 9160, 9161, 9162,
9170, 9180, 9190, 9760, 9801, 9850, 9860. Las vad respektive naturtypskod
betyder i bilaga 7.1.5.

e Skogliga vardekarnor som utgors av trivialldvskog med adellovinslag eller
adelldvskog i KNAS.

Adell6vrik skog och
adellovtrad

For en detaljerad beskrivning av de olika urvalen och sammansattningen hanvisas till bilaga 7.1.5.
2.2.3 Tathetsanalys

For respektive skogskategori av de skogliga vardekarnorna har olika tathetsanalyser med tre sokradier
gjorts; 500 m, 1000 m och 3000 m. Val av sokradier faststilldes tillsammans med projektets

referensgrupp.

2.2.3.1 Tdthetsanalys av skyddsvirda ddellévtréd i odlingslandskapet

Dessutom gjordes tva olika tathetsanalyser av de enskilda skyddsvarda ddellovtraden i punktform enligt
tvd metoder; Kernel Density??> och Focal Statistics?® i ArcGIS. De instéllningar som anvindes i Kernel
Density var en sokradie pa 1000 m dar varje pixel sedan redovisar resultatet som antal trad inom 1000 m
per km?. Fér Focal Statistics-metoden omvandlades férst tridpunkterna till ett raster dar varje enskild

pixel tilldelas antalet skyddsvarda ddellévtrad inom varje pixel. Sedan genomfordes en tathetsanalys i

22 Bovin 2015
23 Bengtsson 2011
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Focal Statistics med en sokruta pa 5000 m vilket resulterar i ett raster som visar antalet skyddsvéarda

adelldvtrad inom 25 km?.
2.2.4 Natverksanalys

Ett annat viktigt underlag for att strategiskt arbeta med landskapsplanering ar att forsta hur skogliga
vardekarnor och skogliga vardetrakter hanger samman i landskapet, nagot som aven kan kallas strukturell
konnektivitet?*, Till skillnad fran funktionell konnektivitet som istillet handlar om hur enstaka arters eller
artgruppers habitat dr sammanlankade i forhallande till det omkringliggande landskapet, dven kallat
matrix, och olika barridreffekter kan den strukturella konnektiviteten analyseras med enkla matt som

fagelavstandet mellan skogliga vardekarnor.

Det finns ett flertal vetenskapliga metoder for att arbeta med strukturell konnektivitet. En vedertagen
metod baseras pa grafteorin dar en graf utgérs av en uppséttning noder som sammanbinds med ett
varierande antal ldnkar?. Vid tillimpning av grafteorin inom landskapsekologi bendmns noder som arters
livsmiljéer, aven kallat patcher, och ldnkarna antas vara potentiella spridningsvagar, vilka oftast bendmns

som spridningslankar?e.

Istallet for specifika habitat har skogliga vardekdarnor med en areal pa minst 2 ha valts som patcher i det
har projektet. Det skiljer sig fran landskapsanalysen i boreal region dar vardekarnor pa minst 10 ha
anvandes. Anledningen att skogliga vardekarnor med en mindre areal kan inkluderas i det har projektet

beror pa att analysomradet ar betydligt mindre.

Med hjélp av programmet MatrixGreen?” modellerades ett ekologiskt strukturellt nitverk av skogliga
vardekdrnor baserat pa ett maximalt euklidiskt avstand (fagelvdgen) pa 3 km. Det maximala
spridningsavstandet faststilldes enligt det arbete som Linsstyrelsen Vasterbotten?® tidigare gjort och

enligt samma parameter som i landskapsanalysen av skogliga vardekarnor i boreal region.

Nar natverket av de skogliga vardekarnorna modellerats berdknades ett matt pa konnektivitet i
MatrixGreen, en sa kallad komponentanalys. Komponentanalysen, anvands for att identifiera en
uppsattning patcher som ar sammankopplade med spridningslankar inom ett specifikt spridningsavstand.
Varje enskild patch i en komponent ar sammanlankade med alla andra patcher i komponenten, men inte
med patcher utanfér komponenten. Om det finns isolerade patcher, det vill sdga enstaka vardekarnor
som inte dr sammanldnkande inom 3 km med andra vardekarnor, utgdr dven det en enskild komponent.
Det ar darfor mojligt att tolka en komponent som ett individuellt natverk med varierande antal patcher i
en del av landskapet. Det innebar i sin tur att storre komponenter med hdgre antal sammanlankade
patcher skulle kunna bara metapopulationer av vissa arter och darmed sékerstalla ett genetiskt utbyte pa
langre sikt. Detta beror saklart pa hur spridningskansliga vissa arter ar och hur enkelt de kan etablera sig

i nya omraden.

| landskapsanalysen av skogliga vardekdarnor i boreal region gjordes dven en analys av

konnektivitetsmattet “Betweeness Centrality”. Det var dock inte mojligt att genomféra med MatrixGreen

24 Naturvardsverket 2012

25 Zetterberg 2010

26 Koffman & Bovin 2015

27 Bodin & Zetterberg 2010

28 | dnsstyrelsen Vasterbotten 2016
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i det héar projektet pa grund av tekniska begriansningar med det hoga antalet patcher. Ett forslag ar att
respektive lansstyrelse genomfor egna strukturella konnektivitetsanalyser med MatrixGreen inom sitt lan
(med en buffertzon) for att pa sa satt kunna ta fram ett Betweeness Centrality-index.

Likt analyserna av de skogliga vardekarnorna gjordes natverksanalyser for de olika skogstyperna med hjalp

av MatrixGreen. Féljande parametrar har analyserats:

e Tallskog, minst 1 ha och ett maximalt avstand pa 3000 m

e Bardominerad skog, minst 2 ha och ett maximalt avstand pa 3000 m

e  Lovrik skog och 16vtrad, minst 2 ha och ett maximalt avstand pa 3000 m

e Adelldvrik skog och ddelldvtrad, minst 1 ha och ett maximalt avstand pa 3000 m

Nér de strukturella ndtverken tagits fram genomférdes dven en komponentanalys for varje enskilt natverk
av respektive skogskategori. Betweeness Centrality undantas pa grund av felaktiga varden i MatrixGreen
och tekniska problem i Conefor.

Figur 5. Séderdsens nationalpark dr den stérsta ddellovrika skogliga virdekdrnan i det hdr projektet med en total areal
pd ndstan 900 ha. Foto: Bertil Hagberg / Sesamphoto (Naturvdrdsverket 2017c).
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3 Resultat — skogliga vardekarnor och vardetrakter

3.1 Skogliga vardekarnor i boreonemoral och nemoral region

D L&an inom boreonemoral och nemoral region
Skogliga vardekarnor
Typ
- Formellt skyddad vérdekérna

b - Vardekérna utanfor formellt skydd —
0 50 100 km ‘N\ i\
L 2017-09-11

- - SN0 \ A

Figur 6. Oversiktskarta av skogliga viirdekdrnor i boreonemoral och nemoral region). Yttergrdnserna av véirdekdrnorna
har generaliserats for att tydligare synas i kartan.

Ovanstaende karta visar fordelningen av de skogliga vardekarnorna i den boreonemorala och nemorala
regionen. | hela Sverige omfattar de skogliga vardekarnorna nastan 2 321 350 ha vilket motsvarar drygt
8,6 % av all skogsmark. Vad géller vardekarnorna i den boreonemoral och nemorala regionen uppgar

arealen till ca 417 560 ha vilket motsvarar drygt 4,9 % av all skogsmark inom analysomradet. Majoriteten
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av de skogliga vardekarnorna inom analysomradet ligger innanfér omraden med formellt skydd, drygt

270 318 ha vilket motsvarar nastan 65 % av samtliga vardekarnor i sodra Sverige.

3.2 Tathetsanalys

|:] L&n inom boreonemoral och nemoral region
Tathetsanalys av skogliga vardekarnor
Téthet inom 1000 m sékradie
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Figur 7. Téthetsanalys av skogliga virdekdrnor inom 1000 m s6kradie.

Tathetsanalysen med en sokradie pa 1000 m visar var i landskapet det finns tatheter av skogliga
vardekarnor inom en cirkel pa drygt 314 ha. Det innebar exempelvis att vid de réda pixlarna sa utgérs 6ver
70 % av cirkelns area av skogliga vardekadrnor. Kartan kan darfor anvandas for att peka ut storre
landskapsavsnitt som antingen har hoga tatheter, laga tatheter eller inga tatheter alls av skogliga
vardekarnor. En nackdel att analysera tatheter pa nationell nivd med en sokradie pa 1000 m &r att

resultatet blir valdigt koncentrerat. Det ar darfor mer lampligt att anvdnda storre sokradier for att
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tydligare urskilja rumsliga ménster pa en nationell niva. A andra sidan ar sékradien p& 1000 m anvindbar

pa regional eller kommunal skalniva.

|:] L&n inom boreonemoral och nemoral region
Tathetsanalys av skogliga vardekarnor
Téthet inom 3000 m
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Figur 8. Téthetsanalys av skogliga virdekédrnor inom 3000 m sékradie.

Till skillnad fran tathetsanalysen med en 1000 m s6kradie blir resultatet med 3000 m mer generaliserad
och det ar enklare att uttyda rumsliga monster i landskapet. Detta blir dven tydligare nar en annu storre

sokradie anvands, se nasta sida.
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Figur 9. Téthetsanalys av skogliga virdekérnor inom 5000 m sékradie.

| ovanstaende karta syns ett par omraden som har relativt hoga tatheter av skogliga vardekarnor inom en
5000 m sokradie, vilket skapar stora landskapsavsnitt. Nagra omraden som utmarker sig ar bland annat
centrala Vastmanlands lan, norra Gotland och Gotska sandon, sddra delarna av Stockholms lan, norra
Orebro Idn, de centrala delarna i Kalmar ldn och norra Uppsala lan. Fér att gdra det dnnu tydligare att
identifiera landskapsavsnitt med hoga tatheter av skogliga vardekarnor anvands tathetsanalyserna for att
avgransa forslag till skogliga vardetrakter. Detta gors delvis direkt fran tathetsanalyserna men dven med

hjalp av naturgeografiska regioner.
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3.3 Forslag till skogliga vardetrakter

Totalt har 543 forslag till skogliga vardetrakter identifierats i hela Sverige. De omfattar totalt 1 800 580 ha
av myndigheterna kdnda skogliga vardekarnor vilket motsvarar drygt 77 % av samtliga vardekarnor i hela
landet. Inom eller i angransning till analysomradet i sédra Sverige har 212 forslag till skogliga vardetrakter
tagits fram. Dessa omfattar ca 240 246 ha skogliga vardekdrnor totalt vilket utgér drygt 57 % av alla
vardekarnor i den boreonemorala och den nemorala regionen. Anledningen att relativt fa vardekarnor

hittas inom vardetrakterna forklaras formodligen av en stérre fragmenteringsgrad av de skogliga

vardekarnorna i sodra Sverige jamfort med vardekdrnorna i den boreala regionen.

[:l L&n inom boreonemoral och nemoral region
- Forslag till skogliga vardetrakter

N
0 50 100 km
b I TR | A 2017-09-11

j S~ |
Figur 10. Avgrdnsning av férslag till skogliga virdetrakter enligt samma kriterier som anvéndes i landskapsanalysen i

boreal region. Fér att en yta med hég tdthet av virdekédrnor ska klassificeras som en véirdetrakt behéver den innehdlla
minst 1000 ha skog dér minst 5 % utgérs av skogliga véirdekérnor.
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3.3.1 Statistik inom forslag till skogliga vardetrakter

Med tillgang till statistik inom de foreslagna skogliga vardetrakterna gar det att visualisera rumsliga

monster som tidigare inte varit synliga. P4 féljande ges ett par exempel hur detta kan redovisas.

Forslag till skogliga vardetrakter

Areal skoglig vardekérna (ha)

B >-56-100ha

I > 100 - 500 ha
[ > 500- 1000 ha
[ > 1000- 2000 ha
>2000 - 3000

[ ]>3000-4000ha
[ ]>4000-5000ha
[ >5000- 10000 ha
[ > 10000 - 15000 ha

0 50 100 km
S E—

N

A

l:] Lan inom boreonemoral och nemoral region

2017-09-11

A 2

Figur 11. Sammanlagd areal av skogliga vdrdekdrnor inom de avgrdnsade férslagen till de skogliga virdetrakterna.
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|:| Lan inom boreonemoral och nemoral region

Forslag till skogliga vardetrakter
Procent skogliga vardekérnor av skogsmark

Bl -s-0%

> 10-20%
[ ]>20-30%
[ >30-50%
B >50-70%
B - 70-100%

0 50 100 km o
S R A

2017-09-11

Figur 12. Procentuell andel skogliga virdekdrnor av skogsmark inom varje férslag till skoglig véirdetrakt.
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:] Lan inom boreonemoral och nemoral region
Forslag till skogliga vardetrakter

-
C Andel skoglig vardekarna som omfattas av formellt skydd
- Andel skoglig vardekarna utanfér formellt skydd r

0 50 100 km A

— 2017-06-07

/ . = /

Figur 13. Andel skogliga virdekdrnor som omfattas av formellt skydd eller ligger utanfér omraden med formellt skydd
innanfor de féreslagna skogliga virdetrakterna.

| ovanstaende karta redovisas andelen skoglig vardekarna som omfattas av formellt skydd eller som ligger
utanfor omraden med formellt skydd inom varje foreslagen skoglig vardetrakt. Diagrammen visar alltsa
vilka trakter atgarder bor riktas for att 6ka andelen skydd av de skogliga vardekarnorna. Ett satt att
vidareutveckla den har ansatsen ar bland annat att se 6ver vilken typ av vardekdrna, exempelvis

nationalpark, naturreservat, nyckelbiotoper eller liknande, som férekommer inom respektive vardetrakt.
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3.4 Andelsanalys

Foljande kartor visar resultatet av tre andelsanalyser av skogliga vardekarnor i forhallande till skogsmark
med olika sokradier. Hoga andelar, exempelvis rod farg i kartan, innebar att 6ver 70 % av all skogsmark
bestar av skogliga vardekarnor inom det specifika avstandet. Metoden kan ses som ett komplement till
tathetsanalysen eftersom den dven lyfter fram mindre omraden men dar en stor andel av skogsmarken

bestar av vardekarnor. Nedanstdende karta visar andelsanalysen av skogliga vardekarnor inom 1000 m.

l:l Lan inom boreonemoral och nemoral region
Andelsanalys skogliga vardekarnor av skogsmark
/i Andel skoglig vérdekérna inom 1000 m

% (% Bl -o-5%
Bl -s5-10% i
Q}? []>10-20% £
;N [ ]>20-30%
j [ >30-50%
B -s0-70%
B -70-100%

0 50 100km )
S E— A

2017-05-29

Figur 14. Andelsanalys av skogliga virdekdrnor av skogsmark inom 1000 m sékradie.
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I:l Lan inom boreonemoral och nemoral region

Andelsanalys skogliga vardekarnor av skogsmark
Andel skoglig vérdekérna inom 3000 m
oo

Bl -5-10%

[ ]>10-20%

[ ]>20-30%

>30-50 %

B >50-70%

- 70-100%

0 50 100 km )N\

L —— 2017-05-29

SP

Figur 15. Andelsanalys av skogliga virdekdrnor av skogsmark inom 3000 m sékradie.

30



I:] Lan inom boreonemoral och nemoral region
Andelsanalys skogliga vardekarnor av skogsmark
Andel skoglig vérdeké&rna inom 5000 m

) e

P ->5-10%

[ ]>10-20%

[ ]>20-30%

>30-50%

B >50-70%

> 70-100%

0 50 100 km N
S E— | A

2017-05-29

Figur 16. Andelsanalys av skogliga virdekdrnor av skogsmark inom 5000 m sékradie.
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3.5 Natverksanalys

| det har avsnittet presenteras resultaten av de strukturella natverksanalyserna som gjorts pa de skogliga
vardekdrnorna med en minsta areal pa 2 ha och med ett maximalt spridningsavstand pa 3 km euklidiskt
avstand. Kartorna kan vara svara att lasa och darfor ar rekommendationen att ladda hem de fardiga GIS-

skikten fran Miljodataportalen och ta del av dessa i ett GIS istéllet.

3.5.1 Natverksanalys av skogliga vardekarnor

! Analysomrade
Lan inom analysomrade
Patcher, skoglig vardekarna minst 2 ha

—— Spridningslank, max 3 km euklidiskt avstand

0 50 100 km
—_ A 2017-06-01

Figur 17. Strukturell ndtverksanalys av skogliga vérdekérnor pd minst 2 ha inom 3 km euklidiskt avstand.
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| Analysomrade

: - | Lan inom analysomrade

Komp tanalys, patcher minst 2 ha inom 3 km
W A Komponent-ID, totalt 740 st., fler farger forekommer i kartan

S e I «omponent 1
I Komponent 2
- Komponent 3
- Komponent 4
- Komponent 5
- Komponent 6
- Komponent 7
- Komponent 8, osv.

= = N
— 0 50 100 km A
S

2017-06-01

Figur 18. Komponentanalys av skogliga vdrdekdrnor pg minst 2 ha inom 3 km euklidiskt avstand.

Komponentanalysen har avgransat enskilda natverk dar samtliga patcher pa minst 2 ha inom 3 km har
bildat en komponent. Som syns i kartan finns det i huvudsak tva stora komponenter med ett stort antal
patcher som dr sammankopplade inom 3 km, dels komponenten med gron/turkos farg som stracker sig
over Stockholms l1an M.M, dels den réda komponenten som stracker sig fran Vastra Gétaland och genom
Smaéland till Ostersjékusten.

33



3.5.2 Natverksanalys av forslag till skogliga vardetrakter

I:] Lan inom boreonemoral och nemoral region
- Patcher, forslag till skogliga vardetrakter

— Spridningslank, max 20 km euklidiskt avstand

S E—

0 50 100 km R

2017-09-11

Figur 19. Strukturell ndtverksanalys av férslag till skogliga virdetrakter inom 20 km euklidiskt avstéand.
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:] Lan inom boreonemoral och nemoral region
K
Komponent-ID, totalt 13 st
7| Komponent 1
- Komponent 2
- Komponent 3
- Komponent 4
- Komponent 5
[ komponent 6
Komponent 7
- Komponent 8
- Komponent 9
- Komponent 10
- Komponent 11

Komponent 12

- Komponent 13

Spridningslank, max 20 km euklidiskt avstand

P YsS, P

0 40 80 km
S S A

tcher skogliga vardetrakter inom 20 km

2017-06-01

Figur 20. Komponentanalys av den strukturella nétverksanalysen av férslag till skogliga vérdetrakter inom 20 km.
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4 Resultat - fordjupade analyser av olika skogstyper

4.1 Barrdominerad skog

|:| L&n inom boreonemoral och nemoral region

Tathetsanalys av skogliga vardekarnor, barrdominerad skog
Téathet inom 500 m sékradie

Bl ---5%

Bl-5-10%

[]>10-20%
[ ]>20-30%
[[]>30-50%
I >50-70%
B - 70-100 %

0 50 100 km R

B ——— 2017-06-01

>

Figur 21. Téthetsanalys av skogliga virdekdrnor, barrdominerad skog, inom 500 m sékradie.



|:| Lan inom boreonemoral och nemoral region

Tathetsanalys av skogliga vardekarnor, barrdominerad skog
Téathet inom 1000 m s6kradie

Bl -o-5%

P >5-10%

[ ]>10-20%
[ ]>20-30%
[ ]>30-50%
B >50-70%
B > 70-100 %
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Figur 22. Téthetsanalys av skogliga virdekdrnor, barrdominerad skog, inom 1000 m sékradie.



|:] Lan inom boreonemoral och nemoral region

Tathetsanalys av skogliga vardekarnor, barrdominerad skog
Téathet inom 3000 m sékradie

-5
P -5-10%
[ ]>10-20%
[ ]>20-30%
[ ]>30-50%
P >50-70%
B -0-97%

0 50 100 km A
S E— A

2017-06-01

2

Figur 23. Téthetsanalys av skogliga virdekdrnor, barrdominerad skog, inom 3000 m sékradie.
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7 Analysomrade

Lan inom analysomrade
- Patcher, skoglig vardekérna barrdominerad skog, minst 2 ha

— Spridningslank, max 3 km euklidiskt avstand

2017-06-01

A

100 km

Figur 24. Strukturell ndtverksanalys av skogliga vérdekdrnor, barrdominerad skog, pd minst 2 ha inom 3 km euklidiskt

avstand.
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| Analysomrade

| Lan inom analysomrade
Komponentanalys, skoglig vardekarna barrdominerad skog, minst 2 ha inom 3 km
Komponent-ID, totalt 1095 st., fler farger forekommer i kartan

- Komponent 1
- Komponent 2
- Komponent 3
- Komponent 4
- Komponent 5 f
- Komponent 6
- Komponent 7

[ Komponent 8, osv.
N

80 km
A 2017-06-01

Figur 25. Komponentanalys av den strukturella nétverksanalysen av skogliga vdrdekdrnor, barrdominerad skog, pa
minst 2 ha inom 3 km euklidiskt avstdnd.

40



4.2 Tallskog

|

|:] Lan inom boreonemoral och nemoral region
Tathetsanalys av skogliga vardekarnor, tallskog
Téthet inom 500 m
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Figur 26. Téthetsanalys av skogliga vdrdekdrnor, tallskog, inom 500 m sékradie.



|:| L&n inom boreonemoral och nemoral region
Tathetsanalys av skogliga vardekarnor, tallskog
Téathet inom 1000 m
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Figur 27. Tdthetsanalys av skogliga virdekdrnor, tallskog, inom 1000 m sékradie.
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|:| Lan inom boreonemoral och nemoral region
Tathetsanalys av skogliga vardekarnor, tallskog
Tathet inom 3000 m

- -5%

P -5-10%
[ ]>10-20%
[ ]>20-30%
[ ]>30-50%
[ >50-70%
B -70-9%

0 50 100 km &
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Figur 28. Tdthetsanalys av skogliga virdekdrnor, tallskog, inom 3000 m sékradie.
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L&n inom analysomrade

- Patcher, skoglig vardekéarna tallskog, minst 1 ha

—— Spridningslank, max 3 km euklidiskt avstand

0 50 100 km &

| 2017-06-01

Figur 29. Strukturell nétverksanalys av skogliga vdrdekdrnor, tallskog, pd minst 1 ha inom 3 km euklidiskt avstand.
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~ | Analysomrade

‘ Lan inom analysomrade

Al Komponentanalys, skoglig vardekirna tallskog, minst 1 ha inom 3 km
| Komponent-ID, totalt 1407 st., fler farger forekommer i kartan

I Komponent 1
I Komponent 2 \
[ Komponent 3 e
- Komponent 4
- Komponent 5
- Komponent 6
- Komponent 7
- Komponent 8, osv.

0 50 100 km x

I E— 2017-08-01

Figur 30. Komponentanalys av den strukturella nétverksanalysen av skogliga vérdekdrnor, tallskog, pd minst 1 ha
inom 3 km.
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4.3 Lovrik skog och l6vtrad

VO

[:I L&n inom boreonemoral och nemoral region

Tathetsanalys av skogliga vardekarnor, l6vrik skog
Téthet inom 500 m

5%
3 P >5-10%
% o [ ]>10-20%
[ ]>20-30%
[]>30-50%
5 B >50-70%
B - 70- 100 %
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Figur 31. Téthetsanalys av skogliga virdekdrnor, l6vrik skog, inom 500 m sékradie.



l:l L&n inom boreonemoral och nemoral region

Tathetsanalys av skogliga vardekarnor, I6vrik skog
Téthet inom 1000 m

- 5%
Bl -s5-10%
[ ]>10-20%
[ ]>20-30%
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B >50-70%
B -0-91%
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Figur 32. Tdthetsanalys av skogliga virdekdrnor, Iévrik skog, inom 1000 m sékradie.
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|:] Lan inom boreonemoral och nemoral region

|

Tathetsanalys av skogliga vardekarnor, I6vrik skog
Téthet inom 3000 m
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Figur 33. Téthetsanalys av skogliga virdekdrnor, Iévrik skog, inom 3000 m sékradie.



Eftersom foregdende tathetskartor inkluderar dven de ldgsta tdthetsnivaerna ar det anvandbart att

visuellt exkludera de ldgsta tatheterna. Nedan syns exempelvis tathetsanalysen av l6vrika skogar med

I6vtrad med tatheter fran minst 5 % inom 3000 m.

o |

3

:] L&n inom boreonemoral och nemoral region
Tathetsanalys av skogliga vardekarnor, I6vrik skog
Téthet inom 3000 m

. -5
b Bl -5-10%
[ ]>10-20%
[ >20-30%

ﬁ B -z0-51%
m} 0 50 100 km }N\
ko N n/

S E—
Figur 34. Tdthetsanalys av skogliga vérdekdrnor, I6vrik skog, inom 3000 m s6kradie dér alla tétheter under 5 %
exkluderats i visualiseringen.
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; | Analysomrade
- _'"_’f_"'_:,: = [ R} L&n inom analysomrade
' - Patcher, l6vrik skog vardekarnor, minst 2 ha

—— Spridningslank, max 3 km euklidiskt avstand

Y J 0 50 100 km A
L — 2017-08-19

Figur 35. Strukturell ndtverksanalys av skogliga virdekdrnor, I6vrik skog, pd minst 2 ha inom 3 km euklidiskt avstdnd.
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\ Lan inom analysomrade
Komponentanalys, I6vrik skog vardekarnor, minst 2 ha
Komponent-ID, totalt 1188 st., fler farger férekommer i kartan

N I Komponent 1
o | I Komponent 2

94 | I Komponent 3 A
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| - Komponent 7

- Komponent 8, osv.
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Figur 36. Komponentanalys av den strukturella ndtverksanalysen av skogliga vdrdekdrnor, l6vrik skog, pG minst 2 ha
inom 3 km euklidiskt avstdnd.
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4.4 Adellévrik skog och ddellévtrad

>\

=R

Vi T = U
£ /1% Bk SNEAS [ Y

A\ é}‘\/

:l L&n inom boreonemoral och nemoral region

Tathetsanalys av skogliga vardekarnor, ddellovrik skog
Tathet inom 500 m
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Figur 37. Tdthetsanalys av skogliga virdekdrnor, ddellévrik skog, inom 500 m sékradie.
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|:| L&n inom boreonemoral och nemoral region
Tathetsanalys av skogliga vardekarnor, adellévrik skog
Téthet inom 1000 m
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B -0-85%

0 50 100km )
. A 2017-08-23

Figur 38. Tédthetsanalys av skogliga vdrdekdrnor, ddellévrik skog, inom 1000 m sékradie.
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:] L&n inom boreonemoral och nemoral region
Tathetsanalys av skogliga vardekarnor, adellévrik skog
Téthet inom 3000 m
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Figur 39. Tathetsanalys av skogliga vdrdekdrnor, ddellévrik skog, inom 3000 m sékradie.



:] L&n inom boreonemoral och nemoral region

Tathetsanalys av skogliga vardekarnor, adellévrik skog
Téthet inom 3000 m
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Figur 40. Tathetsanalys av skogliga virdekdrnor, ddellévrik skog och ddellovtrdd, inom 3000 m sékradie dér alla
tdtheter under 5 % exkluderats i visualiseringen.



Figur 41. Strukturell ndtverksanalys av skogliga
avstand.
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! Analysomrade
‘ L&an inom analysomrade
- Patcher, &dellévrik skog vérdekarnor, minst 1 ha
— Spridningslank, max 3 km euklidiskt avstand

0 50 100 km }N\

1 2017-08-19

vdrdekdrnor, ddellévrik skog, pd minst 1 ha inom 3 km euklidiskt



| Analysomrade

Lan inom analysomrade

Komponentanalys, adellévrik skog vardekarnor, minst 1 ha
| Komponent-ID, totalt 1200 st., fler farger forekommer i kartan

- Komponent 1
- Komponent 2 |

- Komponent 3 @S
I «omponent 4 .
- Komponent 5
- Komponent 6
- Komponent 7

- Komponent 8, osv.
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Figur 42. Komponentanalys av den strukturella ndtverksanalysen av skogliga virdekdrnor, ddellévrik skog, pd minst
1 ha inom 3 km euklidiskt avstand.
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Utéver analyser av skogliga vardekdrnor bestaende av adellévrik skog i kombination med sarskilt

skyddsvarda adellovtrad gjordes enskilda tathetsanalyser av det inventerade tradunderlaget. Nedan visas

en tathetsanalys som tillampats enligt samma metodik som nagra tidigare projekt.

I:l Lan inom boreonemoral och nemoral region
Tathetsanalys av sarskilt skyddsvarda adellovtrad
Antal sérskilt skyddsvérda adellovtrad inom 1000 m per km2
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Figur 43. Téthetsanalys av sdrskilt skyddsvdrda ddellovtrdd enligt sasmma metod som tillimpats i tidigare projekt.

Resultatet av denna tathetsanalys visar tydligt den systematiska faktorn att vissa lan, exempelvis
Jénkoéping och Ostergdtland, kommit ldngre med sina tradinventeringar jamfért med andra. Detta bor

beaktas om nationella eller regionala slutsatser tas med detta kunskapsunderlag som grund.
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Ytterligare en tathetsanalys av de sarskilt skyddsvarda ddellévtraden gjordes i enlighet med den metod
som Lansstyrelsen Jonkoping har tagit fram?°. Med stéd av denna metod gér det dven att identifiera olika
troskelvarden av lampliga biotoper for arters férekomster. Darfér har nedanstaende karta visualiserats
med ett klassificeringsintervall s omraden med minst 140 omraden framtrader som i gulbeige till grén

farg, vilka motsvarar landskapsavsnitt dar arter knutna till grova gamla ekar kan fortleva.

|:] L&n inom boreonemoral och nemoral region

Tath ys av sarskilt sky arda a ovtrad
Antal sérskilt skyddsvarda &dellovtréad inom 5x5 km-rutor per 25 km2
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Figur 44. Tdthetsanalys av sdrskilt skyddsvédrda ddellévtrdd enligt LEIF och BRIFUNK, en metod framtagen av
Ldnsstyrelsen Jonképing.

29 | dnsstyrelsen Jonk6ping 2017
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4.5 Karaktdrisering av forslag till skogliga vardetrakter utifran skogstyperna

|:| Lan inom boreonemoral och nemoral region
Forslag till skogliga vardetrakter

]
- Andel vardekarna, adellovrik skog
- Andel vardekarna, l6vrik skog
- Andel vardekérna, barrdominerad skog
I Andel vardekarna, tallskog

0 50 100 km A

e 2017-09-11

Figur 45. Berdkning av arealer och andelar skogliga vdrdekdrnor uppdelat pé skogstyp inom varje férslagen skoglig
vdrdetrakt.
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5 Diskussion och forslag till fortsatt arbete

5.1 Dataunderlag
5.1.1 Skogliga vardekarnor

Som i landskapsanalysen av skogliga vardekarnor i boreal region var en forutsattning i det har projektet
att anvanda ett homogent och jamforbart dataunderlag av skogliga vardekarnor pa nationell niva. Det var
darfor motiverat att anvanda samma underlag som tagits fram till revideringen av den nationella strategin
for formellt skydd av skog. Det innebar i sin tur att analyserna som tagits fram ar jamforbara over
lansgranser och majliggdr uppfdljning av samma dataunderlag langre fram. A andra sidan finns det en del
kunskapsmaterial som saknas i analyserna, delvis pa grund av kunskapsbrist 6ver samtliga skogar med
hoga naturvarden i Sverige och delvis pa grund av att data saknas fran enskilda ldnsstyrelser eller
skogsagare. Exempel pa dataunderlag som kan komplettera analyserna &ar bland annat frivilliga
avsattningar fran skogsbolag och privata skogsdgare samt lansstyrelsernas inventeringar. Detta har dock
inte efterfragats eftersom projektets utgangspunkt var att anvdnda samma data som anvants i
revideringen av nationell strategi for formellt skydd av skog. Det dr dock fullt mojligt att komplettera det
underlag och ateranvanda de metoder som anvénts i det har projektet for att ta fram lansvisa eller

storregionala analyser.

Det urval av indata som anvénts i det har projektet och i samtliga analyser gor att det ar framfor allt stora
omraden vilka omfattas av formellt skydd som star ut i kartorna. A andra sidan gar det alltid att ligga in
samtliga skikt i ett GIS for att visualisera var i landskapet det finns skogliga vardekdrnor som ligger utanfor

omraden med formellt skydd vilka starker och bidrar till skogslandskapets gréna infrastruktur.
5.1.2 Skogliga vardekarnor, uppdelade pa skogstyp

Till skillnad fran analyserna av de skogliga vardekarnorna i boreal region ansags det tidigt vara viktigt att
sarskilja vardekdrnorna baserat pa skogstyp. Det var dessutom onskvart att komplettera de skogliga
vardekarnorna med ytterligare dataunderlag for att bland annat inkludera adellévtrad och ddellévskog i
kulturlandskapet. Det innebar a andra sidan att analysresultaten inte kommer vara direkt jamférbara 6ver
lansgranserna da olika lansstyrelser haft olika mojligheter till att inventera sarskilt skyddsvarda trad. Detta
syns exempelvis i kartorna med |6vskog och adellévskog dar det férekommer utmarkande tatheter i
Ostergétlands 1dn och J6nkdpings lan. Det uppstar alltsd ett systematiskt fel pa grund av hur manga eller

fa trad som respektive lansstyrelse inventerat.

For att avgransa projektets omfattning var det nédvandigt att gora ett urval pa ett fatal skogstyper. Det
innebar dock att exempelvis blandskogar saknas i den férdjupade analysen. Denna skogstyp bor inte
bortses utan analyseras vid ett fortsatt arbete da det ar fullt mojligt att tillimpa samma metodik och

genomfdra en ny analys.

5.2 Tathetsanalyser och séitt att avgransa vardetrakter

De analyser som gjorts har som utgangspunkt att de ska vara automatiska eller semi-automatiska,
objektiva och repetitiva, samt vara forankrade i vetenskaplig litteratur. Men det ar viktigt att forhalla sig
till att modeller ar en forenklad bild av verkligheten och medfér bade for- och nackdelar. De férdelar som
finns ar bland annat att analyserna ar tidseffektiva och redogor storskaliga ménster i landskapet som kan

anvandas som beslutsunderlag. Men det finns dven en del begrdansningar med de metoder som tillampats
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ochidet har avsnittet ges en kort redovisning av de faktorer som paverkar resultatet av tathetsanalyserna

och vardetrakterna.

Faststdllandet av olika tréskelnivaer i de GIS-analyser som gjorts har baserats pa forenklade antaganden
vilka inspirerats fran naturvardsbiologisk forskning. Vad géller antagandet att ett landskapsavsnitt ska ha
en tathet pa minst 20 % andel skogliga vardekarnor ar det en tolkning av vad forskningen egentligen
understryker, vilket &r att nar fragmenteringsgraden av ett storre skogsomrade blir allt stérre s endast
20 % av den ursprungliga miljon finns kvar sa intrader en kritisk troskelniva som gor att en stam kraschar
och att en art dor ut. Men med tanke pa att analyserna avser skogliga vardekarnor utifran évergripande
naturvdrden och inte arters specifika habitat antogs det vara lampligt att arbeta med ett forenklat
forhallningssatt for att identifiera och avgransa forslag till skogliga vardetrakter vilka definieras efter
landskapsavsnitt med héga andelar vardekarnor. Detta géller dven kravet pa omradesstorlek (areal skog)
for att ett omrade ska vara resilient och ekologiskt funktionellt. Olika vetenskapliga artiklar presenterar
varierande krav pa omradesstorlek, vilket framst ar kopplat till specifika arter, men for att ta fram ett
forslag till skogliga vardetrakter var det nodvadndigt att anvdnda en angiven areal skog som ett

minimumkrav vilket diskuterades och faststalldes i samrad med projektets referensgrupp.

Nar ett objektivt och semi-automatiserat arbetssatt tillampas for att avgransa forslag till vardetrakter
anvands kan det uppsta en del artefakter som exempelvis kanteffekter vilka gor att avgransningen till
forslagen av vardetrakter kan se lite markliga ut (figur 43). | de analyser som anvants i det har projektet
ar det framst tva kanteffekter (forutom kanteffekter utanfor lansgréanser och nationsgransen) som kan
uppsta, dels i tathetsanalyserna och dels i identifieringen av de tataste omradena som omfattar minst
10 % av all skog i varje naturgeografisk region.

Il skoglig vardekama Naturgeografiska regioner
[ Tathetsanalys, 3000 m 7] Region 20, troskelvarde
I I:I Region 32, troskelvarde
a 05 1 2im A S06-10-21 u
e B
0 3 8 12 km ‘Q 2016-10-21
8
.
¥
2
—
o
- -

Figur 46. Kanteffekter som kan uppsta i tdthetsanalysen (t.v.) och i det naturgeografiska perspektivet (t.h.).

Anledningen att kanteffekter uppstar i tathetsanalysen beror pa det rorliga fonster som soker genom
landskapet. Detta beror aven andelsanalysen som bygger pa samma metodik som tathetsanalyserna. Felet

uppstar nar tva eller flera vardekarnor ar beldgna vid ytterkanten av en sékradie kan det resultera i en lag
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tathet mellan tva eller flera vardekarnor. For att avgransa forslag till skogliga vardetrakter anses det dock
inte utgbra ndgot storre problem. Den andra kanteffekten som kan uppsta beror pa gréansdragningen av
de naturgeografiska regionerna och att de relativa tatheterna inom en specifik region ar hogre eller lagre
i jdmforelse med en angransande region. Detta kommer av att de troskelvarden, som faststallts for att

komma upp till malet att 10 % av all skog inom respektive naturgeografisk region, ar olika i olika regioner.

5.3 Ett annat urval av kriterier for att identifiera forslag till skogliga vardetrakter

Eftersom det &ar urvalet av kriterier som bestammer huruvida ett omrade ska bendmnas som férslag till
skogliga vardetrakter ar det maojligt att géra nya urval for att se vilka ytor som faller ut. | nedanstaende
karta syns samtliga forslag till skogliga vardetrakter i sédra Sverige men dar de morkrdda trakterna har ett
urval att minst 10 % av all skog ska utgoéras av skogliga vardekarnor. De grona ytorna omfattar i sin tur
minst 1000 ha skog dar minst 5 % av skogen utgors av vardekarnor. Beroende pa de kriterier som en aktor
vill arbeta efter ar det alltsa mojligt att géra anpassade urval fran det ursprungliga skiktet med de forslagna
vardetrakterna. Genom ett striktare urval for att identifiera skogliga vardetrakter férandras saklart antalet

trakter.

N :] Lan inom boreonemoral och nemoral region

- Forslag till skogliga vardetrakter, minst 1000 ha skog dar minst 10 % utgors av skogliga vardekarnor |\
Forslag till skogliga vardetrakter, minst 1000 ha skog dar minst 5 % utgérs av skogliga vardekarnor

0 50 100 km R

e 2017-06-15

Figur 47. Férslag till virdetrakter identifierade enligt olika urval.
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5.4 Jamfoérelse med tidigare avgransade vardetrakter och omraden av riksintresse

for naturvard

5.4.1 Vairdetrakter avgransade inom frekvensanalys av skyddsvard natur och

lansstyrelsernas tidigare avgransade trakter

Som stdd till den nationella strategin for formellt skydd av skog genomfordes projekt Frekvensanalys av
Skyddsvard Natur (FaSN) mellan &r 2003—-2005%C. FaSN var den férsta nationella kartldggningen av skogar
med hoga naturvarden i Sverige och genomfordes med hjalp av olika tathetsanalyser. Det dataunderlag
som anvandes i analyserna bestod av nationella och storregionala inventeringar av naturvadrden i
skogsmark. Med grund i tathetsanalyserna identifierades vardetrakter av olika skogsbiotoper. Nedan

presenteras en jamforelse mellan en sammanslagning av biotoptrakterna och de forslag till skogliga

vardetrakter som tagits fram i det har projektet.

|:] Léan inom boreonemoral och nemoral region
- Férslag till skogliga vardetrakter
Tidigare avgransade vardetrakter fran 2005 (FaSN)
I

i
0 50 100km ) \
1 A 2017-06-07 |/

I voa

Figur 48. Jamférelse mellan tidigare avgrénsade vdrdetrakter for biotoper frén 2005 (FaSN) och de nya férslagen till
skogliga vdrdetrakter.

30 Naturvardsverket 2005
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Den storsta skillnaden mellan de olika vardetraktsavgransningarna ar att det identifierats betydligt fler
skogliga vardetrakter i det har projektet. Anledningen till detta anses bland annat bero pa att de skogliga
biotoper som analyserades i FaSN var begransade till produktiv skog. | det har projektet har bade
produktiv och improduktiv skogsmark analyserats. Ytterligare en anledning till att fler vardetrakter
identifierats kan bero pa att en del nyckelbiotoper saknades i FaSN vilka inkluderas i den har nya

landskapsanalysen.

Nedan visas en karta dar de vardetrakter som avgransats i det har projektet har slagits ihop till enhetliga

vardetrakter som jamfors med de vardetrakter som avgransats av lansstyrelserna ar 2009 och som sedan
uppdaterades ar 2012 (figur 46).

o N :] L&n inom boreonemoral och nemoral region
Forslag till skogliga vardetrakter
Tidigare avgransade vardetrakter fran 2012 (VIC Natur) s

0 50 100 km A
S

2017-06-22 |\

Figur 49. Jimférelse mellan de virdetrakter fran VIC Natur som togs fram 2009 och uppdaterades 2012 med de férslag
till skogliga virdetrakter som tagits fram i detta arbete.

Det ar viktigt att inte bedoma de nya forslagen till skogliga vardetrakter som att de ska "ersatta” tidigare
avgransade vardetrakter. Detta r istdllet ett nytt kunskapsunderlag som tagits fram med nya indata och

nya metoder vilka bidrar till att identifiera och visualisera en helhetsbild av landskapets skogliga
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naturvarden. Genom att kombinera de olika avgransningarna foér vardetrakter gar att se hur nya forslag
till skogliga vardetrakter avgrdnsats och dar det eventuellt saknas nya avgrdansningar (figur 49). Det
sistnamnda beror framfor allt pa skillnader i indata och metodik for att identifiera vardetrakter. Dessutom
ar syftet att olika aktdrer och intressenter ska kunna arbeta vidare med de forslag till skogliga vardetrakter
som tagits fram i det har projektet, exempelvis genom att ateranvanda de metoder som tillampats med
andra underlag eller med hjdlp av andra parametrar och kriterier, antingen direkt i de attribut som finns
kopplade till forslagen till skogliga vardetrakter eller genom att justera dessa vid utformningen av en ny

analys.

[T skogliga vardekamor (2017)

I Forslag il skogliga vrdetrakter (2017)

[ ] vardetrakter VIC09 (uppdaterad 2012)
Biotoptrakter FaSN (2005)

N
0 50 100 km
e E— | A 2017-08-22

Figur 50. Kombination av olika avgrdnsningar till skogliga véirdetrakter for att ge en helhetsbild av det strategiska
arbetet med omradesskydd

66



5.4.2 Omraden av riksintresse fér naturvard

Ett omrade av riksintresse ar ett mark- eller vattenomrade som har nationell betydelse for olika
samhallsintressen och enligt Miljobalken ska omraden av riksintresse for bland annat naturvard skyddas
mot atgirder som patagligt kan skada natur- eller kulturmiljén3l. Nedan visualiseras vilka omréden av
riksintresse for naturvard som overlappar med forslag till skogliga vardetrakter. Dessa omraden ar

rodmarkerade i kartan.

|:| L&n inom boreonemoral och nemoral region

ﬁ\?) - Férslag till skogliga vardetrakter a
Q \ /&; ?\% . 1 Riksintresse for naturvard (6verlapp med forslag till skogliga vardetrakter) 4
= // 7 ﬁm 7/ Riksintresse for naturvard
// f \\(/ 0 50 100 km N
b /‘\ﬁ/ (4 A 2017-06-07

31 Naturvardsverket 2005b
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Figur 51. Jamférelse mellan riksintresse fér naturvdrd och férslag till skogliga vérdetrakter. Observera att de réda,
rastrerade ytorna dr omrdden ddr dessa éverlappar.

De 6verlappande omradena omfattar drygt 132 147 ha skogliga vardekarnor vilket motsvarar 55 % av
samtliga vardekarnor som finns inom alla forslag till skogliga vardetrakter i den boreonemorala och den

nemorala regionen.

5.5 Utmaningar med natverksanalyser

Som bland annat ndmnts i rapporten for landskapsanalysen av skogliga vardekarnor i boreal region ar det
en utmaning att genomfdra natverksanalyser med stora dataméangder. De tillgdngliga GIS-verktyg som
finns klarar helt enkelt inte av att analysera vissa matt av konnektivitet. | det férra projektet upptacktes
felaktiga indexvarden vid berdkning av "Betweeness Centrality”, ett matt som indikerar hur central en
patch ar i ett storre natverk, med hjalp av verktyget MatrixGreen. Férhoppningen var att i det har
projektet testa ett nytt program vid namn Graphab, men nar de stora datamangderna skulle analyseras
kraschade programmet. Det faststdlldes darfor att bara ta fram sjalva spridningsldankarna mellan

patcherna och att ta fram en komponentanalys i MatrixGreen.

| det har projektet har strukturell konnektivitet analyserats, det vill sdga kortast avstand mellan skogliga
vardekarnor av varierande minsta arealer inom 3000 m. Men for att fanga landskapets dynamik och
eventuella barridreffekter ar det istdllet rekommenderat att genomfora natverksanalyser av funktionell
konnektivitet. Det bor dock goras utifran ett artperspektiv dar landskapet varderas utifran friktionsvarden
vilka indikerar hur latt- eller svargenomtrangligt ett landskap ar ur ett spridningsperspektiv for en viss art
eller artgrupp. En rekommendation ar att dessa analyser gors pa lansniva eller kommunalniva med en
buffertzon runt om for att inkludera eventuella kanteffekter. Det ar dock viktigt att vara forsiktig med
anvandningen av hoga friktionsvarden eftersom de kan ge en felaktig bild av en specifik
spridningsformaga. Till exempel innebar ett friktionsvarde pa ”"100”, dar ett maximalt avstand pa 1000 m
mellan patcherna, att en art endast kan rora sig 10 effektiva meter. A andra sidan ar det mojligt att
modellera eventuella barridreffekter som kan vara av intresse nar omraden for atgarder ska identifieras
eller liknande. Forslagsvis anvands LinkageMapper eller Circuitscape for att genomféra sadana analyser

av funktionell konnektivitet.
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5.6 Synteskartor och bristanalys

Med en synteskarta menas, i det har projektet, en sammansattning av flera analysunderlag som tagits
fram och presenterats i rapporten. En synteskarta som visualiserar samtliga tathetsanalyser och forslag
till skogliga vardetrakter visar exempelvis var det finns bristomrdden med skogliga vardekarnor pa
nationell niva. Nedanstaende karta ar ett exempel dar férslag till skogliga vardetrakter visualiseras i
kombination med den andelsanalys av skogliga vardekarnor som tidigare tagits fram. Pa sa satt ar det

mojligt att fa en helhetsbild och tydliggéra den rumsliga férdelningen av skogliga vardekarnor.

|:] L&n inom boreonemoral och nemoral region

- Skogliga vardekarnor
\ - Forslag till skogliga vardetrakter, minst 1000 ha skog dar minst 5 % utgérs av skogliga vardekarnor | >

Spridningslank, max 20 km euklidiskt avstand
Andelsanalys skogliga vardekarnor av skogsmark
Andel skogliga vérdekarnor av skogsmark inom 3000 m
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Figur 52. Synteskarta ddr forslag till skogliga vdrdetrakter, spridningsldnkar och en andelsanalys vars
ldgsta tdtheter tagits bort.
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5.7 Forslag till fortsatt arbete

| det har avsnittet presenteras forfattarens forslag for hur landskapsanalyserna av skogliga vardekarnor

kan vidareutvecklas pa olika sétt.
5.7.1 Fortsatt kommunikation av utforda landskapsanalyser

Med de tva landskapsanalyser av skogliga vardekdrnor som nu genomforts i den boreala regionen, den
boreonemorala regionen och den nemorala regionen bor analyserna sammanfattas i ett férenklat och
popular vetenskapligt rapport-PM som beskriver resultaten och hur de kan anvandas vidare. Dessutom
bor analyserna sammanstallas i en interaktiv webbkarta for att sprida resultaten och mojliggora olika
aktorer att fora dialog med intressenter (exempelvis markagare) pa ett pedagogiskt satt. Det gors

forslagsvis med hjalp av Esri:s Portal for ArcGIS eller ArcGIS Online.
5.7.2 Inkludera ytterligare dataunderlag

Som med alla analyser ar slutresultatet beroende av vilka indata som anvédnds i kombination med de
metoder som faststéllts. | det har projektet har de underlag som ligger till grund for statistiken i
revideringen av den nationella strategin for formellt skydd av skog som sedan begransats till skogsmark
enligt heltdckande KNAS. Det urval av underlaget som anvénts, se bilaga 7.1, anses vara motiverat men
det forekommer att en del omraden i KNAS saknar en kartering pa grund av moln i satellitbilder eller
liknande. Det skulle darfor vara intressant att upprepa de analyser som gjorts i det har projektet med ett
nytt nationell marktacke, vilket Metria producerar och som ska publiceras 6ppet under 2018. Det skulle
dessutom mojliggora forandringsanalyser for att identifiera ifall vissa skogliga vardekarnor paverkats av

antingen naturliga eller antropogena faktorer.

Fortsattningsvis skulle det vara intressant att inkludera frivilliga avsattningar fran bade skogsbolag men
aven fran privatpersoner dar omraden avsatts for naturvardsdandamal alternativt en naturvardsanpassad
skotsel. Genom att inkludera dessa data gar det &dven att lyfta upp markdgarens skog i ett
landskapsperspektiv och exempelvis visa att den aktuella avsattningen fyller en viktig landskapsekologisk

funktion.

Andra underlag som kan komplettera de forslag till vardetrakter och Ovriga analyser av skogliga
vardekdrnor som gjorts i det har projektet ar atgardsprogram for hotade arter och naturtyper samt
geografiska underlag med rodlistade arter. Det skulle bidra till att ge en mer detaljerad bild av landskapets

naturvarden och férmodligen identifiera andra omraden som i det har projektet inte identifierats.
5.7.3 Analysera barridrer och fragmentering

Med den rumsliga férdelningen av skogliga vardekarnor och forslag till skogliga vardetrakter dr det mojligt
att gora enkla GlIS-analyser for att identifiera omraden som paverkas av olika barriareffekter. Det bor
framst géras med hansyn till tidigare arbeten som gjorts, se exempelvis ett av de projekt som tagits fram
inom TRIEKOL3? (ett forskningsprogram inom transportinfrastruktur och ekologi). Ett sddant projekt bér

forslagsvis goras inom Naturvardsverkets strategiska arbete med gron infrastruktur for att peka ut

32 Helldin et al. 2013
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omraden dar lansstyrelserna sedan kan ge forslag pa atgarder i sarskilt kédnsliga landskapsavsnitt dar

barridrer paverkar den skogliga grona infrastrukturen.

Ytterligare en intressant analys vore att undersoka fragmenteringsgraden av de olika skogliga
vardekarnorna inom respektive forslagen skoglig vardetrakt och klassificera huruvida fragmenteringen ar
naturlig (till exempel myrmosaiklandskap) eller antropogen. Ett forslag ar att genomféra detta vid en
eventuell sammanstallning av respektive landskapsanalys (boreal region, boreonemoral och nemoral

region) i en sammanfattande rapport samt interaktiv webbkarta.
5.7.4 Funktionell konnektivitet

| det har projektet har strukturell konnektivitet analyserats av bade skogliga vardekdrnor och de
identifierade forslagen till skogliga vardetrakter. Resultaten visar storskaliga monster pa landskapsniva
men tar inte hansyn till olika barridrer eller marktyper som ar ogastvanliga for spridning av olika arter.
Men med hjidlp av de analysresultat som tagit fram i det har projektet gar det att identifiera
landskapsavsnitt dar fordjupade analyser av funktionell konnektivitet kan goras for olika artgrupper. Som
tidigare namnts gors sadana analyser lampligast med hjalp av friktionsraster men det kraver ganska hog
datorprestanda sa det ar rekommenderat att avgrdansa analysomraden till en kommunal, regional eller
mellanregional skalniva. Detta gors forslagsvis av lansstyrelserna eller kommunerna som en del av deras

arbete med gron infrastruktur.
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7 Bilagor

7.1 Teknisk metodbeskrivning

I den har bilagan ges en teknisk metodbeskrivning av de olika bearbetningarna och analyserna som ligger
till grund for det har projektet. Alla GIS-skikt har koordinatsystemet SWEREF99 TM. De programvaror som
anvants ar Erdas Imagine (for att satta ihop rasterskiktet med de skogliga vardekarnorna), Esri ArcMap

(for resterande GIS-bearbetningar) och MatrixGreen (for ndtverksanalysen).
Nedan ges en sammanfattande lista pa de data som anvénts:

e Lansgranser (vektor) fran VIC Natur (hamtat 2015-10-08).

e Naturgeografiska regioner (vektor) fran Miljodataportalen (hdmtat 2016-06-20).
e Skogliga vardekarnor (raster/vektor) fran arbetet med skogsstrategin 2016-09-09.
e KNAS (raster) fran KNAS6-heltdckande 2016-04-09.

7.1.1 Indata till skogliga vardekarnor

De indata som utgor skogliga vardekarnor har identifierats i ett parallellt projekt for att ta fram underlag
till revideringen av strategin for formellt skydd av skog. | strategin har samtliga underlag med formellt
skydd en aktualitet till och med 2015-12-31. Foljande indata har konverterats fran vektor till raster med

en upplosning pa 10x10 m och har anvants och sammanfogats i ett gemensamt skikt.

7.1.1.1  Formellt skyddad véirdekérna
Har avses de omraden som var skyddade fram t.o.m. 2015-12-31 inom:
1. Nationalparker

2. Naturreservat (géllande, 6verklagade, beslutade, gallande under rattning, 6verklagade under rattning

eller beslutade under rattning)

3. Naturvardsomraden

4. Skogliga biotopskyddsomraden

5. Naturvardsavtal fran Naturvardsverket med attributet “Beslut underskrivet”

6. Naturvardsavtal fran Skogsstyrelsen inkl. NO/NS bestand inom Sveaskogs Ekoparker och Bergviks

Vitryggsavtal

7. Regeringsbeslutade Natura 2000-omraden (SCI) med utpekade skogshabitat inom Natura-databasen

som karterats som potentiella skogshabitat i NNK.

Inom Naturreservat och Naturvardsomraden inkluderas endast de delar som har foreskrifter mot
skogsbruk. Inom Naturvardsavtal fran Skogsstyrelsen ingar NO/NS bestand inom Sveaskogs Ekoparker och

Bergviks Vitryggsavtal.
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7.1.1.2  Virdekdrnor utanfér formellt skydd
Har avses en sammanlagring av féljande indata:

8. De delar av alla DOS-objekt med objektstatus "Preliminar" och genomférandestatus
"Fordelningsplan”, "Forslag” eller “Genomford" som utpekats som vardekarna i funktionsindelningen

fran VIC Natur eller utpekats som vardekarna enligt kompletterande information fran lansstyrelserna
9. De delar av SNUS-objekten som utpekats som vardekarna enligt funktionsindelningen fran VIC Natur
10. Nyckelbiotoper fran Skogsstyrelsen

11. Nyckelbiotoper fran skogsbolagen

12. Naturvirdesobjekt fran Skogsstyrelsen

Fran alla vardekarnor utanfoér formellt skydd har omrdden med utférda avverkningar (fran Skogsstyrelsen)
tagits bort. Fran nyckelbiotoper och naturvardesobjekt (kategori 10-12) har hyggen och osdkerhetsklasser
i KNAS-karteringen exkluderats fran sammanstallningen. Overlapp mellan ovanstaende skikts har tagits

bort enligt samma prioritetsordning som det star listade i.

Ovanstaende sammanfogning gjordes i Erdas Imagine. Rasterskiktet har sedan bearbetats i Esri ArcMap
infor de analyser som genomfdrts i det har projektet. Forst gjordes en klippning av de skogliga
vardekarnorna med analysomradet vilket bestod av lansgranserna for de berérda lanen samt en
buffertzon pa 10 km. Sedan klipptes siktet mot alla skogsklasser forutom fjallbjorkskog i KNAS sa att det
nya GIS-skiktet endast ar skogliga vardekarnor av marktacketypen skog. Foljande skogsklasser har slagits
ihop till ett gemensamt skikt vilket i det har projektet motsvarar skogsmark:

e Tallskog

e Granskog

e Barrblandskog

e  Barrsumpskog

e Lovblandad barrskog

e  Triviallévskog

o Adelldvskog

e  Triviallovskog med adellévinslag

e Lovsumpskog

e Hygge till yngre skog

e Skogliga impediment

e Sumpskogsimpediment

e Ungskogar inklusive hyggen

e  Glest bevuxen skogsmark som domineras av hygge

e Tallskog (fjallbarrskog)

e  Granskog (fjallbarrskog)

e Barrblandskog (fjallbarrskog)

e Lovblandad barrskog (fjallbarrskog)
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Det kan tyckas markligt att hygge och yngre skogar inkluderas i klassificering av skogsmark enligt KNAS,
men anledningen &r att fokus fér analyserna ar pa vardekarnornas utbredning som redan klippts mot
faktiskt avverkat fran Skogsstyrelsen i ett tidigare skede. Dessutom finns ett flertal osdkerheter i
heltdckande KNAS eftersom karteringen endast ar kvalitetskontrollerad inom skyddade omraden. En brist
ar exempelvis att vissa skogsbilvagar har karterats som skogliga impediment, detta galler i synnerhet i de
fjallndra skogarna.

7.1.2 Tathetsanalyser i ArcMap
Rasterskiktet med de skogliga vardekarnorna klassificerades till ett gemensamt pixelvarde av ”100” med

verktyget ”Reclassify” i ArcMap. Pixelvirdet motsvarar arealen av en pixel vilket & 100 m2. Fér att

analysera tatheter i landskapet anvandes sedan verktyget ”Focal Statistics” med féljande instéllningar:

Input raster
| D\ Tathetsanalys\Vardekarna_All_Skog_typ_sklass_lan_Uppd_160909_minus_fjaellov_recl.tif

Output raster

D:\Tathetsanalys\wk_Focstats 1000m_Sum. tif
Meighborhood (optional)
|Cirde - |

Neighborhood Settings

Radius: 1000000000

Units: Cell @ Map

Statistics type (optional)
SUM

| lgnore NoData in calculations {optional)

Figur 53. Skdrmdump fér instéllningar i Focal Statistics. Andra “Radius” fér att modellera med
stérre eller mindre sékradie.

Focal Statistics ar ett GIS-verktyg i ArcMap som med ovanstaende instéllningar summerar pixelvarden
inom en angiven sokradie fran varje specifik pixel. Det innebar att om det finns en pixel med vardet 100 i
ett rasterskikt och en analys kors med en s6kradie pa 1000 m sa kommer resultatet bli ett raster dar alla
pixlar som finns inom en 1000 m radie runt den specifika pixeln att tilldelas ett nytt rastervarde pa 100
(eftersom det endast finns en pixel i rasterskiktet). Det innebar att det ar mojligt att berdkna
procentandelar inom en angiven sékradie genom att ta summan areal skoglig vardekdrna inom en
sokradie dividerat med sokradiens cirkelarea och sedan multiplicera med 100. For att géra detta ar det
nodvandigt att omvandla det nya rasterskiktet som tagits fram med Focal Statistics-analysen fran heltal
till decimaltal. Detta gors enklast med verktyget "Float” i ArcMap. Néasta steg var att ta fram tre raster for
varje sokradie som bestar av procentandelar skoglig vardekarna. Detta gjordes med verktyget “Raster

Calculator” med de instéllningar som visas pa nasta sida.
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("%eVk_Focstats1000m_Sum_Float, tif¥e" / 3141592.65358979) * 100

Output raster
D \Tathetsanalys'vk_Focstats 1000m_Sum_Float_Proc. tif

Figur 54. Skdrmdump som visar instdllningar i Raster Calculator fér att ta fram
andelar skogliga virdekédrnor inom angiven sékradie (sékcirkel).

For att begransa datamangden och gora rastret mer ldtthanterligt gjordes en omvandling fran decimaltal
till heltal i procentrastret. Detta medfor att omraden med laga titheter éver 0 % (till exempel 0,3 %)
avrundas till ”0” och att Iaga tatheter 6ver 0,5 % avgransas till ”1”. | det stora hela paverkar det dock inte
de Onskade resultat som landskapsanalysen dr dmnad till att ta fram, vilket &r storskaliga rumsliga
monster.

Visualiseringen av tathetsanalyserna i rapportens kartor har gjorts genom att exkludera alla pixlar med
varde ”0”, vilka bestar av valdigt laga andelar som avrundats nedat i det féregaende steget dar decimaltal

omvandlades till heltal. Sedan gjordes en manuell klassindelning av 12 olika klasser.

7.1.3 Forslag till skogliga vardetrakter i ArcMap (se aven flédesschema i kapitel 2.3)

7.1.3.1 Skogsbiologiskt perspektiv

Som ndmns i metodavsnittet ansags det vara relevant att avgrdnsa tathetsanalyserna med minst 20 %
andel skoglig vardekdrna inom 1000 m, 3000 m och 5000 m sékradie. Det gjordes med hjalp av verktyget
Raster Calculator i ArcMap med féljande operation for varje tathetsanalys:

Con("vk_focstats 1000m_sum_float_proc_int. tif™ == 20,1)

Output raster
D:\Tathetzanalys\Vk_Focstats 1000m_Sum_Float_Proc_Int_Minst20. tif

Figur 55. Skdrmdump som visar operationen i Raster Calculator fér att ta fram
ett nytt rasterskikt ddr alla pixlar med en tdthet >= 20 % i rastret med
tdthetsanalysen far pixelvdrde 1.

Sedan gjordes en mosaik av varje rasterskikt fran respektive tathetsanalys med verktyget “Mosaic to New
Raster”. Slutligen konverterades det sammanfogade rasterskiktet till vektor for att senare slas ihop med

de ytor som tagits fram i det naturgeografiska perspektivet.

7.1.3.2  Naturgeografiskt perspektiv

| det fortsatta arbetsflodet for att identifiera forslag till skogliga vardetrakter var det forsta steget i det
naturgeografiska perspektivet att forenkla de naturgeografiska regionerna. Dataunderlaget med
naturgeografiska regioner producerades ar 2010 och finns fritt tillgdngligt pa Miljodataportalen. Nar de
val laddats hem gjordes en forenkling utifran attributfdltet "REGIONER” dar de naturgeografiska
regionerna med samma ID-nummer men med olika ID-bokstaver slogs ihop till den gemensamma ID-

siffran.
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Tabell 2. Férenkling av de naturgeografiska regionerna i det hdr projektet. En karta éver de sammanslagna
naturgeografiska regionerna och respektive regions namn redovisas pd ndsta sida.

Ursprungliga regioner (ID-nummer) (Slzr?nmu:lnn:‘lzf)en region Anvands i analysen
5d 5 Nej (ingen skog eller vardekdrna)
6m 6 Ja
7 7 Ja
8 8 Ja
9 9 Ja
10 10 Ja
11 11 Ja
12a, 12b 12 Ja
13 13 Ja
14a, 14b, 14c 14 Ja
15d 15 Ja
18 18 Ja
213, 21b 21 Ja
22a, 22b, 22¢ 22 Ja
23 23 Ja
24 24 Ja
253, 25b, 25¢ 25 Ja
26 26 Ja
27 27 Ja
28a, 28b (och norra delarna av 21a, 22a och 23) 28 Ja
293, 29b 29 Ja
303, 30b 30 Ja
31 31 Ja
32a, 32b, 32c, 32d 32 Ja
33d, 33f, 33h 33 Ja
34a, 34c 34 Ja
35, 35h, 35i, 35j 35 Ja
364a, 36b, 36¢, 36d 36 Ja
44b 44 Nej (ingen skog eller vardekarna)
493 49 Ja
52a 52 Ja
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100 km
e A 2017-06-16

Figur 56. Naturgeografiska regioner i sédra Sverige.

Med varje GIS-skikt for respektive region klipptes sedan tathetsanalyserna av de skogliga vardekdrnorna
och en skogsmask (all skog utom fjallbjorkskog) vilket resulterade i att totalt fyra rasterskikt for varje
region extraherades. Detta var nddvandigt for att identifiera de tataste landskapsavsnitten med skogliga
vardekarnor (for varje sokradie) som motsvarar minst 10 % av all skog i respektive naturgeografisk region.
For att genomfora det sistnédmnda anvandes verktyget "Tabulate Area” i ArcMap.



Input raster ar feature zone data
req2b_vk_focstats1000m_proc_int.tif

Zone field
Value

Input raster ar feature dass data
| reg26_knas_skogsmask.tif

Class field
Value
Output table
D:\Vardetrakt\reg26_focstats 1000m_tabarea_skogsmask. dbf

Processing cell size {optianal)
10

Figur 57. Skdrmdump som visar instéllningarna i verktyget Tabulate Area fér att berdkna areal
skog i varje procentklass i téthetsanalyserna.

Verktyget skapar en tabellfil som innehaller hur stor areal skog som det finns i varje tathetstal inom en
specifik naturgeografisk region. Tabellfilen hanterades genom att importera kolumnerna och vardena i
MS Excel. Ett Exceldokument skapades for varje tathetsanalys med en specifik sokradie, det vill sdga ett
dokument for tathetsanalysen med 1000 m sokradie, ett for tathetsanalysen med 3000 m och ett for
tathetsanalysen med 5000 m. Sedan skapades flikar for varje naturgeografisk region i respektive
dokument dar vardena fran tabellfilen klistrades in. For varje flik summerades sedan arealen skog fran
den hogsta klassen av tathet tills den ackumulerade arealen uppnar till minst 10 % av den totala arealen
skogsmark i den aktuella naturgeografiska regionen. Da identifieras den tdthetsniva av skogliga
vardekarnor som alltsa omfattar minst 10 % av all skogsmark vilken anvands som ett tréskelvarde for att
ta fram omraden for vardetrakterna ur ett naturgeografiskt perspektiv. Pa foljande sida ges ett exempel

hur denna identifiering har genomforts.
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A B C D E F

1 |OID TATHETSANALYS AREA SKOGSPIXLAR
2 o 0 129488800
3 1 1 250968300
4 2 2 280322100
5 3 3 162638500
3 4 4 104433000
i 5 E] 93154100
8 & & 84645900
9 7 7 64190400
10 B B8 45090300
11 9 9 26077900
12 10 10 23077600
13 11 11 16537800
14 12 12 17161900
15 13 13 16660900
16 14 14 17803300 Can("raster" »>=14, 1)
17 15 15 29095600
15 16 16 16560600
19 17 17| 11428800
20 18 18| 10692900
21 19 19 10770200
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Figur 58. Skarmdump fran Excel som visar hur trésklingen av de tdtaste omradena av skogliga vérdekdrnor i varje
naturgeografisk region motsvarar minst 10 % av all skog inom den specifika regionen. | ovanstdende exempel dr
tréskelvdrdet 14, vilket dr alltsa den nivd som anvdnds for att klippa tdthetsanalysen.

Nedan visas de olika troskelvardena for respektive naturgeografisk region och tathetsanalys:

Tabell 3. Tréskelvdrde fér varje téthetsanalys i de naturgeografiska regionerna 5-24 som omfattar minst 10 % av all
skog i respektive region.

Naturgeografiska regioner

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 18 21 22 23 24

1000m | - |17 |16 | 7 [ 23|13 | 4 |5 |4 |38 |4 |3 |7 |7 |7 |38
Toskel | so0om | - | s | 9o | 7 ||| s |6 s |aa]|s[a|ls| 7] 7]

vérde
s000m | - | 4 | 8 |6 |11 |10|5 |6 |5 |20]|4|3[7|6]|7]|7
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Tabell 4. Tréskelvérde fér varje téthetsanalys i de naturgeografiska regionerna 25-52 som omfattar minst 10 % av all
skog i respektive region.

Naturgeografiska regioner

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 44 49 52

1000 m 17 11 9 6 4 7 4 20 57 13 63 79 - 40 71

Tr(.).;kel- 3000 m 11 11 8 7 5 8 4 18 42 10 46 61 - 24 57
varde

5000 m 11 9 8 6 5 8 4 17 36 9 38 53 - 20 51

Med verktyget Raster Calculator anvandes sedan féljande operation (ett exempel pa troskelniva) for att

erhalla de omraden som uppfyllde foregaende troskelnivaer:

Con("reg26_vk_focstats 1000m_proc_int.6f" »= 18,1)

Qutput raster
D:\Wardetraktyreg26_vk_focstats 1000m_proc_int_minst18proc., if

Figur 59. Skiarmdump som visar operationen i Raster Calculator vilken skapar ett nytt rasterskikt med pixelvérde 1
utifran tdthetsanalysen med tréskelvirdet som omfattar minst 10 % av all skog i den specifika naturgeografiska
regionen. Detta dr ett fiktivt exempel, i projektet var tréskelnivan vid 11 % tdthet fér region 26 med en sékradie pa
1000 m.

Sedan sammanfogades samtliga rasterskikt med de tdtaste omradena av skogliga vardekdrnor som
omfattar minst 10 % av all skog till ett gemensamt rasterskikt med hjdlp av verktyget Mosaic to New
Raster. Slutligen gjordes en konvertering fran rasterformat till vektorformat infér sammanslagningen med

de omraden som tagits fram ur det skogsbiologiska perspektivet.

7.1.3.3 Sammanslagning och urval av férslag till skogliga véirdetrakter

Sammanslagningen av de GIS-skikt som tagits fram baserat pd de olika perspektiven gjordes med
verktyget “Merge” i ArcMap. Sedan gjordes en upplésning av skiktet sa att 6verlappande ytor blev till en
gemensam yta med verktyget “Dissolve”. Det gjorde att alla sammanhdngande omraden som tagits fram,
oavsett areal skog eller andel skoglig vardekarna, blev en polygon. Men eftersom det var nédvandigt att
ta hansyn till ytterligare kriterier i form av areal skog och andel skoglig vardekarna gjordes nagra sista

bearbetningar.

Genom att anvdnda rasterskiktet med skogliga vardekarnor och rasterskiktet med skogsmark berdknades
arealer i varje polygon av det vektorskikt som tagits fram. Detta gjordes med verktyget “Zonal Statistics
as Table” i ArcMap vilket skapar tabeller fér hur mycket skog eller hur stor areal skoglig viardekdrna som
finns inom en angiven polygon med ett unikt ID-nummer. Genom att sedan sammankoppla tabellen med
vektorskiktet baserat pa ID-numret var det mojligt att ladda in arealernai attributtabellen. For att berdkna
andel skoglig vardekarna av total areal skog skapades ett nytt attributfalt i vektorskiktet och med hjalp av

"Field Calculator” dividerades areal skoglig vardekarna med areal skog och multiplicerades med 100.

For att identifiera forslag till skogliga vardetrakter anvandes sedan ”Select by Attributes” for att
avslutningsvis valja ut alla de ytor som hade en areal skog pa minst 1000 ha och en andel skoglig
vardekdrna pa minst 5 %. Dessa ytor exporterades som ett eget vektorskikt och motsvarar de omraden

som i projektet bendmns som forslag till skogliga vardetrakter.
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7.1.3.4  Berdikning av statistik i de skogliga virdetrakterna

Nedan ges en lista pa all statistik som beraknats fér varje enskild yta som avgransats som forslag till skoglig

vardetrakt:
e Trakt-ID
e Lan

e AREAL Skoglig vardekéarna (ha)

e  AREAL Skoglig vardekadrna med formellt skydd (ha)
e AREAL Skoglig vardekdrna utan skydd (ha)

e  ANDEL Skoglig vardekarna med formellt skydd (%)
e  ANDEL Skoglig vardekarna utan skydd (%)

e  AREAL Skogsmark (ha)

e  ANDEL Skoglig vardekarna av all skog (%)

e  AREAL Forslag till skoglig vardetrakt (ha)

e AREAL Skoglig vardekarna, adellévskog (ha)

e AREAL Skoglig vardekarna, |6vskog (ha)

e AREAL Skoglig vardekarna, tallskog (ha)

e AREAL Skoglig vardekéarna, barrdominerad skog (ha)

7.1.4 Natverksanalyser i MatrixGreen

MatrixGreen &r en programvara som &r fritt tillginglig att ladda ner p& utvecklarnas hemsida3:.
Programmet ar ett GIS-verktyg till ArcMap och det finns ett flertal manualer framtagna som beskriver en
vanlig arbetsgdng®. Eftersom det ar nédvindigt att anvidnda GIS-skikt i vektorformat gjordes en
konvertering av rasterskiktet med de skogliga vardekarnorna till vektor. For att begransa datamangden i
natverksanalysen valdes sedan de vardekarnorna med en areal pa minst 2 ha med Select by Attributes

vilka exporterades till ett eget skikt.

Med hjalp av MatrixGreen anvandes patcherna (skogliga vardekarnor pa minst 2ha) for att skapa natverk
med euklidiska vektorlinjer (EE-lankar) baserat pa ett maximalt spridningsavstand pa 3000 m. Nar

natverksanalysen tagits fram analyserades “Component Analysis”.

Denna process upprepades for forslagen till de skogliga vardetrakterna med ett maximalt euklidiskt
avstand pa 20 km och for respektive skogskategori av de skogliga vardekdarnorna med maximalt 3 km

euklidiskt avstand.

33 http://www.stockholmresilience.org/research/modelling-and-visualisation-lab/matrixgreen.html
34 Zachariassen 2014
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7.1.5 Urval av olika skogstyper
e Tallskog

Bestar av skogliga vardekarnor som utgors av tallskog eller skogliga impediment i heltdckande KNAS.
Dessa kompletterades med Skogsstyrelsens data dar nyckelbiotoper med ett urval pa tradslagsférdelning
som innehaller 6ver 70 % tallskog togs och ett biotopurval i Skogsstyrelsens objekt med naturvirden
inkluderades. De biotoper som anvandes i objekt med naturvarden var hallmarkskog och tallsumpskog.
Prioritetsordningen vid sammanslagningen av skikten var nyckelbiotoper, objekt med naturvarden och

skogliga vardekarnor som dverlappar KNAS.
e Barrdominerad skog

Bestar av skogliga vardekarnor som utgérs av tallskog, granskog, barrblandskog, I6vblandad barrskog,
barrsumpskog eller skogliga impediment i heltackande KNAS. Dessa kompletterades med Skogsstyrelsens
data dar nyckelbiotoper med ett urval pa tradslagsfordelning som innehaller éver 70 % barrskog togs och
ett biotopurval i Skogsstyrelsens objekt med naturvarden inkluderades. De biotoper som anvandes i
objekt med naturvirden var asgranskog, barrnaturskog, barrskog, barrsumpskog, barrtrad,
blandsumpskog, gransumpskog, hallmarkskog, kalkbarrskog, 16vrik barrnaturskog, sandbarrskog och
tallsumpskog. Prioritetsordningen vid sammanslagningen av skikten var nyckelbiotoper, objekt med

naturvarden och skogliga vardekarnor som éverlappar KNAS.
e Lovskog och lovtrad

Bestar av skogliga vardekarnor som utgors av adellovskog och triviallovskog med &adellévinslag i
heltdckande KNAS. Dessutom inkluderas dessa KNAS-klasser inom naturtyp 9070 Tradkladd betesmark i
TUVA-databasen (naturtypsyta i angs- och betesmarksinventeringen fran 2014), ett urval pa
tradslagsfordelning i Skogsstyrelsens nyckelbiotoper pa biotoper som innehaller 6ver 70 % lovskog och
ett urval i Skogsstyrelsens objekt med naturvarden. De biotoper som anvandes i objekt med naturvédrden
var adellovnaturskog, ddelldvskog, adellovtrad, alsumpskog, aspskog, blandsumpskog, bokskog, fuktig
angsmark, hagmark, hassellund, hedadellévskog, kalklovskog, l6vang, l6vangsrest, I6vangsrest med
hamlade trad, l6vbranna, l6vnaturskog, l6vrik barrnaturskog, 16vskog, 16vskogslund, 16vskogslund och
hagmarksskog, l6vsumpskog, Iovtradsrika skogsbryn, ortrik allund, Ovriga I6vtrad, sekundar
adellévnaturskog och sekundar lovnaturskog. Fortsattningsvis anvandes KNAS-klasserna triviallévskog,
triviallovskog med adelldvinslag, adelldvskog, I6vsumpskog eller I6vblandad barrskog inom NNK-ytor med
urval pa naturtyp 9020 Boreonemoral &adellovskog, 9070 Tradkladd betesmark, 9071 Tradkladda
betesmarker, ekhagar, 9072 Tradkladda betesmarker, ddellévskogsdominerade, 9110 Naringsfattig
bokskog, 9130 Naringsrik bokskog, 9160 Naringsrik ekskog eller ek-avenbokskog, 9161 Naringsrik ekskog,
ek-avenbokskog, 9162 Naringsrik ekskog, ek-hassellund, 9170 Ek-avenbokskog av maratyp, 9180
Adelldvskog i branter, 9190 Néaringsfattig ekskog, 9760 Svimadelldvskog, 9801 Osiker ddelldvskog, 9850
Obestamd bokskog, 9860 Obestamd ekskog.

Dessa yttackande dataunderlag kompletterades med traddata fran lansstyrelsernas egna inventeringar av
sarskilt skyddsvarda trad dar ett urval pa skyddsvarda I6vtrad gjordes vilka sedan buffrades med 20 m och
slutligen rastrerades. Prioritetsordningen vid sammanslagningen av skikten var skyddsvarda I6vtrad,
nyckelbiotoper, objekt med naturvarden, TUVA med naturtyp 9070 och skogliga vardekdrnor som

overlappar KNAS.
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Urvalet pa skyddsvarda l6vtrad gjordes genom att ta alla trad fran Tradportalen som &r l6vtrad, har en
stamomkrets pa minst 314 cm eller en alder pd minst 140 ar eller dr noterad som antingen grovt trad,

gammalt trad, haltrad eller hamlat trad. Detta urval kompletterades med Lansstyrelsernas egna data.

Fran lansstyrelsernas kompletterande tradskikt har féljande parametrar anvants for att géra urval pa
skyddsvarda trad; stamdiameter pa minst 100 cm eller haltrad med diameter pa minst 40 cm eller om det

finns férekomst om skyddsvard status pa grund av gammalt trad.
e Adelldvskog och ddellévtrad

Bestar av skogliga vérdekdrnor som utgdrs av KNAS-klasserna &delldvskog och triviallvskog med
ddellévinslag. Dessutom inkluderas dessa KNAS-klasser inom naturtyp 9070 Tradkladd betesmark i TUVA-
databasen (naturtypsyta i dngs- och betesmarksinventeringen fran 2014), ett urval pa tradslagsfordelning
i Skogsstyrelsens nyckelbiotoper pa biotoper som innehaller 6ver 70 % l6vskog dar minst 50 % utgérs av
adellévskog och ett urval i Skogsstyrelsens objekt med naturvarden. De biotoper som anvandes i objekt
med naturvdrden var adellévnaturskog, adelldvskog, dadellévtrad, bokskog, hassellund, hedadellévskog,
lovang, lovangsrest, l6vangsrest med hamlade trad, l6vskogslund, l6vskogslund och hagmarksskog,
Iovtradsrika skogsbryn och sekundar &delldvnaturskog. Fortsattningsvis anvdndes KNAS-klasserna
triviallovskog med &adellévinslag och &dellovskog inom NNK-ytor med urval pa naturtyp 9020
Boreonemoral adellévskog, 9070 Tradkladd betesmark, 9071 Tradkladda betesmarker, ekhagar, 9072
Tradkladda betesmarker, ddellévskogsdominerade, 9110 Naringsfattig bokskog, 9130 Néaringsrik bokskog,
9160 Naringsrik ekskog eller ek-avenbokskog, 9161 Naringsrik ekskog, ek-avenbokskog, 9162 Naringsrik
ekskog, ek-hassellund, 9170 Ek-avenbokskog av maratyp, 9180 Adelldvskog i branter, 9190 Niringsfattig
ekskog, 9760 Svamadellovskog, 9801 Osdker ddellévskog, 9850 Obestamd bokskog, 9860 Obestamd
ekskog.

Dessa yttackande dataunderlag kompletterades med traddata fran lansstyrelsernas egna inventeringar av
sarskilt skyddsvarda trad dar ett urval pa skyddsvarda adellovtrad gjordes vilka sedan buffrades med 20
m och slutligen rastrerades. Prioritetsordningen vid sammanslagningen av skikten var skyddsvarda
I6vtrad, nyckelbiotoper, objekt med naturvarden, TUVA med naturtyp 9070 och skogliga vardekarnor som

overlappar KNAS.

Urvalet pa skyddsvarda ddellévtrad gjordes genom att ta alla trad fran Tradportalen som &ar 16vtrad, har
en stamomkrets pa minst 314 cm eller en alder pa minst 140 ar eller &r noterad som antingen grovt trad,

gammalt trad, haltrad eller hamlat trad. Detta urval kompletterades med Lansstyrelsernas egna data.

Fran lansstyrelsernas kompletterande tradskikt har féljande parametrar anvants for att gora urval pa
skyddsvarda trad; stamdiameter pa minst 100 cm eller haltrad med diameter pa minst 40 cm eller om det

finns forekomst om skyddsvard status pa grund av gammalt trad.
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7.2 Projektets referensgrupp

Det héar projektet har diskuterats och férankrats med en referensgrupp dar féljande personer blivit
inbjudna att delta:

e Olle Hojer, Naturvardsverket

e Jorgen Sundin, Naturvardsverket

e Roland Persson, Skogsstyrelsen

e  Patrik Olsson, Skogsstyrelsen

e Emma Liljewall, Skogsstyrelsen

e  Bo Hultgren, Skogsstyrelsen

e  Erik Ederlof, Skogsstyrelsen

e Jenny K Bergkvist, Lansstyrelsen Blekinge

e Malin Wred, Lansstyrelsen Gotland

e Sixten Johansson, Lansstyrelsen Gotland

e  Sara Bergquist, Lansstyrelsen Halland

e Anders Hildingsson, Lansstyrelsen Jonkdping

e Linda Hassel, Lansstyrelsen Jonkoping

e Jonas Hedin, Lansstyrelsen Kalmar

e  Marten Vasterdal, Lansstyrelsen Kronoberg

e Gudrun Berlin, Lansstyrelsen Skane

e Johan Niss, Lansstyrelsen Skane

e Anna Lindhagen, Lansstyrelsen Stockholm

e Tove von Euler, Lansstyrelsen Sédermanland

e  Markus Forsberg, Lansstyrelsen Sédermanland

e Nic Kruys, Lansstyrelsen Uppsala

e Carl Hanson, Lansstyrelsen Vastmanland

e Mikael Proos, Lansstyrelsen Vastmanland

e Sandra Guldbrand, Lansstyrelsen Vdastmanland

e Johan Dahlberg, Lansstyrelsen Vastra Gotaland

o Erik Géthlin, Lansstyrelsen Orebro

e Eva Ahlkrona, Metria

e Mattias Bovin, Metria

e Rickard Nasstrém, Metria

e Sandra Wennberg, Metria
Syftet med referensgruppen har varit att diskutera indata, metoder, visualisering och hur data ska
levereras. Totalt har tre moten genomfoérts och referensgruppen har aven haft maojlighet att komma med

synpunkter pa rapporten och analyserna.

7.3 Leverans och publicering pa Miljédataportalen

De analysresultat som tagits fram i det har projektet har levererats och publicerats pa Naturvardsverkets

Miljodataportalen fér nedladdning och visualisering, http://mdp.vic-metria.nu/miljodataportalen/.
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