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1 Inledning

1.1 Introduktion

Enligt Skogsstyrelsens definition (2011) ar kontinuitetsskog en skog som har naturvarden vars
forekomst forklaras av att det under lang tid funnits lampliga skogsmiljéer och substrat i just
denna skog eller i dess narhet. Denna kartering utgar fran fjarranalysdata dar antagandet ar att
skog som inte var kalavverkad i historiska ortofoton fran 60-talet eller kalavverkats darefter,
kan vara kontinuitetsskog (k-skog).

Kartering av kontinuitetsskogar och skogar som har potential att uppfylla kraven for att vara
kontinuitetsskogar har genomforts for att:

e Skapa ett kunskapsunderlag for att identifiera och prioritera skogsomraden for
inventeringar och formellt skydd.

e Skapa ett geografiskt underlag som kan anvandas i arbetet med att beskriva gron
infrastruktur och skogslandskapets konnektivitet.

Karteringen av k-skog paborjades 2015, med automatiserade metoder, i hela den boreala
regionen och inom fyra omraden &r denna kartering preciserad. Karteringen 2015 6verskattar
forekomst av kontinuitetsskog och darfor har den preciserats. Precisering genomférdes genom
visuell tolkning av aldre och aktuella ortofoton i Vasternorrland (aktualitet 2015-2016),
Jamtland (aktualitet 2015-2018), Vasterbotten (aktualitet 2017-2019) och fjallregionen
(aktualitet 2015-2019).

Denna rapport redovisar uppdraget att precisera karteringen i Norrbottens Ian med samma
metod som anvands i 6vriga preciserade lan.

1.2 Bakgrund

1.2.1 Tidigare dversiktlig kartering av kontinuitetsskog i boreal region

En kartering av kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog i boreal region med aktualitet
2015 genomfordes under 2016 (Ahlkrona et al 2017a). Rapport och resultat ar
nedladdningsbart via Naturvardsverkets Miljodataportalen.

Karteringen i boreal region genomfordes utgaende fran prioritering:

e Hog karteringsnoggrannhet i produktiva boreala barrskogar
e Stdorre sammanhdngande omraden framfor sma bestand
e Fokusera pa omradet nedanfor fjallndra gransen

Skog som inte kalavverkats sedan 60-talet karterades i boreal region (sju Ian) med malet att
detta kan vara k-skog. En automatiserad produktionsprocess implementerades déar principen
ar att inom skogen ta bort omraden som i olika bildunderlag har tydlig paverkan, dvs ar kala
eller ar unga. Karteringen ar genomford med heltackande indata, sdsom historiska ortofoton,
satellitdata och laserdata. Analysen utférdes inom skogsmark enligt avgransning fran
Lantmateriets kartdata. Resultatet ar en rasterprodukt (10 x 10 meter) med en minsta
karteringsenhet som ar storre an eller lika med 0,5 hektar och bredare dn 20 meter.

Karteringsomradet nedanfor fjdlinara gransen omfattar 17 miljoner hektar skogsmark, 4,8
miljoner hektar skog karterades som kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog, varav 4,6
miljoner hektar var produktiv skogsmark.

En indikation pa hur vél karteringen lyckades gjordes genom att jamféra mot skogens alder
fran Riksskogstaxeringen. Det ar 6ver 90 % sannolikhet att karterade skogar ar 6ver 70 ar i



Norrbotten, Vasterbotten, Jamtland och Vasternorrland. For Dalarna och Gavleborg ar
sannolikheten mer an 80 % och for Varmland ar sannolikheten strax éver 60 %.
Lansstyrelsernas bedomning ar att karteringen utgor ett anvandbart underlag for att séka fram
vardefulla skogar i behov av formellt skydd. Den storsta bristen med metoden ar att 50-70
ariga skogsbestand kan bli karterade som kontinuitetsskog. Detta beror pa att det inte finns
tillrdckligt bildunderlag fran 1960-1980 talet nar avverkningarna skedde. Denna 6verskattning
ar storre i analysomradets sédra delar och utmed kusten.

Om underlaget ska anvdndas i landskapsanalyser for att visa pa hoga tatheter av vardefull skog
eller konnektivitet mellan vardekarnor behover det forst korrigeras sa att man tar bort skogar
som tidigare har avverkats.

For att forbattra karteringen (minska dverkartering) ar en objektiv automatiserad produktion
att féredra framfor en mer subjektiv visuell tolkning eftersom kvalitén kommer att bli mer
jamforbar och kostnaden ar lagre. Under 2017 sa var bedomningen att det inte finns tillrackligt
med tdackande kompletterande annan data for att utfora en objektiv metod och darfér valdes
en precisering genom visuell tolkning av dldre (1960-talet) och aktuella ortofoton.

Karteringen ar som tidigare namnt inriktat mot att fanga produktiva barrskogar vilket innebér
att det finns en risk att kontinuitetsskog som ar lagproduktiva barrskogar, l6vskogar och
barrskogar med stort I6vinslag kan missas helt. Vidare ar det noterat att glesa barrskogar kan
missas vilka kanske inte alltid behover vara lagproduktiva. Darutéver kan det finnas
kvalitetsbrister i indata, sasom moln i satellitdata, som kan medféra att kontinuitetsskog
missas.

1.2.2 Genomfoérda preciseringar
Syftet ar att fa ett forbattrat underlag jamfort med den automatiserade karteringen fran 2015.

Preciseringen innefattar att, i aldre och nyare ortofoto, visuellt granska karterad k-skog fran
den automatiserade karteringen 2015. | precisering klassificeras ytorna i tre klasser: k-skog,
paverkad k-skog och ej k-skog. De ytor som preciserades ar ett urval fran karteringen 2015 som
baseras pa att ytan ska vara > 5 ha. Urvalet ska i ett forsta skede vara ytor som ligger helt
utanfor formellt skyddad skogsmark, nedan fjalinara grans, lagre dn 450 m.6.h. och inom lan.

For Vasternorrland, Jamtland, och Vasterbotten preciserades karteringen 2015 f6ér ytor > 5 ha
som ligger nedanfor fjallnara grans eller lagre dn 450 m.6.h med nagra undantag (Ahlkrona et
al 2017b, Metria 2019 och Metria 2021).

Ovan fjallndra grans genomfordes 2019 en grévre precisering med fokus pa att identifiera de
storre och tydligt avverkade ytorna i karteringen 2015 (Naturvardsverket 2021). | denna
precisering anvandes skogsmaskavgransning fran NMD v1.0 i stallet for Lantmateriets kartdata.

Preciseringen ger ett forbattrat underlag och darmed en 6kad anvandbarhet.
1.2.3 Sammanslaget skikt “Sannolikt och potentiell kontinuitetsskog”

Karteringen fran 2015 och efterféljande preciseringar ar sammanslaget till ett skikt “Sannolikt
och potentiell kontinuitetsskog”. Det sammanslagna skiktet med dokumentation ar tillgangligt
for nedladdning via Miljodataportalen tillsammans med karteringen fran 2015 och de
genomforda preciseringarna.

Det sammanslagna skiktet bestar av fyra klasser:

1. Sannolikt kontinuitetsskog
Karteringen 2015 &r preciserad till sannolikt k-skog i genomférda lan vilket for
narvarande ar Y, Z och AC med aktualitet 2016-2019. Tillkommer &r BD och W.



Sannolikt paverkad kontinuitetsskog

Som ovan men preciserad till sannolikt paverkad k-skog. Den har klassen anvandes
framfor allt till omraden som i aktuella bilder hade otydliga gallringspar.

Sannolikt kontinuitetsskog i fjallen

Karteringen 2015 &r preciserad ovan fjallndra grans. Preciseringen ar grovre jamfort
med preciseringen ovan och ar avgransad till skogsmark enligt Nationella
marktackedata (NMD v1.0 fran 2018).

Potentiell kontinuitetsskog (2015)

K-skog som inte preciserats utan kommer direkt fran den automatiserade karteringen
med aktualitet 2015.

1.3 Syfte och mal

Syftet med detta uppdrag ar att fa ett forbattrat underlag 6ver potentiella k-skogar som ett
stod i arbetet med gron infrastruktur, vardetrakter, omradesskydd och nyckelbiotops-
inventeringen.

Studien innefattar att, i aldre och nyare ortofoto, visuellt granska resultatet fran den
automatiserade karteringen av k-skog 2015 i Norrbotten. Malet med projektet ar att:

Klassificera ett urval av ytor som har > 5 hektar ssmmanhangande karterad k-skog i tre
klasser: k-skog, paverkad k-skog och ej k-skog.

Preciseringen ska motsvara noggrannheten i tidigare preciserade lan.

Sammanstalla statistik sdsom areal, geografisk fordelning, 6verlapp med utférda
avverkningar och avverkningsanmalningar.

Sammanstalla statistik over tidsatgang.



2 Metodik

2.1 Indata

De ytor som ska preciseras ar kartering av kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog i boreal
region med status 2015 som togs fram med automatiserade metoder.

Preciseringen sker genom att visuellt tolka dldre och aktuella ortofoton. For Norrbotten ar
detta:

e Lantmateriets historiska ortofoto som baseras pa det forsta nationella omdrevet med
flygfotofotograferingar. Referensar ar 1960 (+/- 5 ar) och &r det &ldsta bildmaterialet
med rikstackning. De digitala bilderna &r svartvita med 0,5 m upplésning. Aven
historiska ortofoton fran referensar 1975 anvandes dar de finns.

e Aktuella ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst. Vid preciseringstillfallet sa var de
aktuella ortofotona fran 2021 och 2018.
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Figur 1. Aktualitet (flygar) for historiska sv/v ortofoton 1960, (vinster) respektive aktuella IR-ortofoton (hoger),
Lantmateriets visningstjanst. Ovan fjillndra grinsen eller ovan 450 m.6.h. visas i ljusgra farg.
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2.2 Analysomrade och urval av ytor att tolka

Analysomraden ar kartering av kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog med aktualitet
2015 inom lanet.

De ytor som preciseras ar ett urval av karteringen 2015 som baseras pa att ytan av ett
sammanhdngande omrade ska vara > 5 ha. Urvalet ska i ett forsta skede vara ytor som ligger
helt nedan fjallndra grans, lagre an 450 m.6.h, inom lanet och utanfoér formellt skyddad
skogsmark (se definition av formellt skyddad skogsmark i SCB 2022). De ytor som korsar nagon
av nyss namnda granser preciseras sist for att om majligt inkludera om tid finns kvar. Se dven
Figur 2.

Urvalskriterier baseras pa bedémning att inom formellt skydd, ovan fjallndra grans och hogre
an 450 m.6.h. ar sannolikheten stor att karterad kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog
aven ar k-skog. Val av urvalskriterier var en bedémning som gjordes vid kostnadsberdkning av
precisering i boreal region (Ahlkrona et al 2017b).

Nar uppdraget pagatt ett tag insag vi att det finns relativt mycket avverkningar ovan 450
m.o.h., speciellt i Dalarna som ocksa ingar i det totala uppdraget. Darav utdkades uppdraget



till att om mojligt daven inkludera precisering i dessa omraden. En dndring som ocksa gjordes
var att kategorin formellt skydd utokades med omraden som ar pa vag att fa formellt skydd
(SCB, 2022).

Total areal karterad kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog i den automatiserade
karteringen 2015 ar drygt 3,2 miljoner hektar i Norrbotten (Tabell 1). Hogst prioriterat urval av
ytor att precisera (prio 1) ar knappt 0,8 miljoner hektar. Stora arealer potentiell
kontinuitetsskog aterfinns ovan fjallndra grans som preciserades grovt 2019.

Priol. Helt nedan fallndra grans, 450m.6h. heltinom|an,
helt utanfér formellt skydd eller o nréde npa vég att skydd as

Pio2. Helt nedan fallnéra grans, 450m.6h. heltinom&n,
helt eller delvis inom formellt skydd eller onréden pa vég att skydd as

Prio3. Helt nedan falindra grans, 450m.6h. ochde vis paléansgrans
Pio4. Nedan félnéragrans helt eller delvis ovan450 mé.h.

Rio5. Ovan fédlndm grans

Figur 2 Karta dver potentiell K-skog (> 5 ha) fran karteringen 2015 i Norrbottens ldn.

Tabell 1 Arealférdelning av potentiell K-skog i Norrbottens lan

Antal PRIO
Areal (ha) | polygoner

All potentiell k-skog som &r helt eller delvis inom lanet 3225272 200941

varav en sammanhdngande yta >5 ha 2981 386 45590 | 1till 5
varav nedan fjallnara grans 1283001 36861 |1till4
varav helt nedan 450 méh* 1077 421 33420 | 1till3
varav helt inom lanet** 1074 571 33345 | 1till2
varav helt utanfér formellt skydd och omraden som ar pa vag att bli 794 046 29 322 1
formellt skydd***

* Vid framtagandet av 450 méh gjordes en generalisering sG att endast sammanhdéngande ytor > 100
hektar anvdndes till bortrensningen (enligt tidigare tillvdgagdngssdtt).

**Ej inkluderat tidigare preciserat i AC och Z Idn.

*** med "pd vdg att bli formellt skydd" avses beslutade och markerséttning

2.3 Klasser och karteringsenhet
Vid granskning ges ett av féljande attribut till ytorna:

1. Sannolikt k-skog,
Bilderna fran bada tidpunkterna saknar indikation pa trakthyggesbruk.
Viktigt att upprepa ar forstas att naturvardet inte karteras med denna metod.



2. Sannolikt paverkad k-skog

Tradkladd (> 10 % krontackning) i aldre bilder, i aktuella bilder finns otydliga
gallringspar eller annan struktur som indikerar trakthyggesbruk (homogena likaldriga
skogar). Viss igenvaxning kan férekomma mellan dldre och ny bild.

Ej k-skog,

Hygge i nagon av bilderna, saknar trad i dldre bilder (< 10 % krontédckning), tydlig
gallring i ny bild, kraftig igenvaxning mellan aldre och ny bild.

Vart att papeka ar att en tydligt gallrad skog kan innehalla aldre trdd men denna
beddmning kan inte goras vid denna granskning.

Svartolkat bildunderlag.

Detta &r en klass som infordes i Norrbotten beroende pa svarigheter att tolka bilderna
orsakat av suddiga bilder (oftast i de historiska bilderna), moln/molnskugga, bilder ar
registrerade utanfor vegetationsperiod/utanfor l6vsprickning, ytor med glesare
tradtackning dar kraftig skillnad i flygfotograferingsvinkel mellan historiska och nutida
bilder gor det svart att tolka.

Vid tveksamheter mellan klass 1 och 2 sa satts klass 2, vid tveksamheter mellan klass 2 och 3 s3
satts ytan till klass 3.

Minsta karterad yta ar > 0,5 ha, dvs samma enhet som i den ursprungliga karteringen. For
Norrbotten har denna karteringsenhet tillampats for tydliga ytor medan ingen tid har lagts for
att precisera otydliga mindre ytor.

2.4 Tolkning

Den visuella tolkningen av ett urval av ytor i dldre och aktuella ortofoto genomférdes av sju
tolkare inklusive kvalitetsansvarig. Arbetsgangen har bestatt i:

1.

Forberedelser

Preparering av databaser for ytor att tolka. Upprattande av instruktion vid tolkning
som bl.a. beskriver tolkningskriterier (klasser och karteringsenhet), indata, stod och
tips vid tolkning.

Uppstart av tolkning

Genomgang med tolkare av tolkningskriterier, tillvagagangssatt vid tolkning samt
genomgang av ett antal tolkade rutor (5 x 5 km) som tolkats av kvalitetsansvarig.
Tolkning och veckovis kalibrering

En gang i veckan sker en gemensam genomgang av svartolkade ytor och eventuella
oklarheter i klassernas definition. Tolkarna har under veckan sparat exempel pa dessa
och vid motet har gemensamma beslut fattats om hur ytan ska tolkas. Eventuella
avvikelser gas igenom och gemensamma beslut fattas for hur ytan ska tolkas.
Granskning av storre ytor

Tolkade storre ytor pa minst> 100 ha granskas av annan person an den som karterat.



3 Resultat

3.1 Areal

Preciseringen genomférdes nedan fjallnara gransen inom den skog som karterades som
kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog i den automatiserade karteringen 2015 och &r>5
ha. Totalt preciserades 1,28 miljoner hektar och av dessa tolkades 60 % till k-skog eller
paverkad k-skog (Tabell 2). Den automatiserade karteringen ar konsekvent och
kostnadseffektiv men den missar en hel del dldre trakthyggesbruk som en precisering genom
visuell tolkning identifierar.

| grundkarteringen 2015 av den boreala regionen gjordes en stickprovsvis tolkning av karterat
resultat vilket gav att 47 % ar avverkat i dldre bilder och att d& 53 % potentiellt &r
kontinuitetsskog ar k-skog eller paverkad k-skog i Norrbotten 2015 (Ahlkrona et al 2017a). En
nagot hogre andel, i.e. 60 %, blev utfallet efter preciseringen (Tabell 2).

Vart att ndmna ar att all karterad k-skog fran grundkarteringen 2015 nedan fjallnéra grans inte
ar preciserad eftersom <5 hektars ytor inte ar inkluderade vilket uppgar till drygt 0,2 miljoner
hektar.

Av den totala skogsmarksarealen pa 3,6 miljoner hektar nedan fjallnara grans ar 20 %
preciserat som k-skog eller paverkad k-skog (Tabell 2). Samma andel fas med produktiv
skogsmark. Vart att ndamna har ar att av den totala areal som preciserades, 1,28 miljoner
hektar, s& &r 1,20 miljoner hektar inom skogsmark enligt NMD (v1.1). Ovrig areal &r framst
annan 6ppen mark med vegetation och 6ppen vatmark.

Av den oskyddade (SCB, 2021) produktiva skogsmarken ar 15% preciserat som k-skog eller
paverkad k-skog (Tabell 3). Om utférda och anmaélda avverkningar fran Skogsstyrelsen tas bort
sa minskar andelen till 14%. Se dven Kapitel 3.3 dar vidare analys med utférda och anmélda
avverkningar presenteras.

Tabell 2. Areal och procent av tolkade ytor i de fyra klasserna nedan fjallndra gransen. De fyra klassernas areal
inom ldnet samt inom skogsmark och produktiv skogsmark (ps). Vidare andel (%) av total skogsmarksareal (3,6
miljoner ha) och total ps (3,0 miljoner ha) nedan fjallndra grans. Areal skogsmark och ps enligt NMD v1.1.

Areal- Varavinom Varav
. Areal . . . Andel (% av Andel (%
Precisering i fyra klasser (ha) fordelning |skogsmark |inom ps skogsmark) |av ps)
(%) (ha) (ha)
Sannolikt k-skog 731985 57% 683 338 554 060 19% 19%
Sannolikt paverkad k-skog 40651 3% 37934 31326 1% 1%
Ej k-skog 508222 40% 473 600 405615 13% 14%
Svartolkat bildunderlag 1099 0% 1009 858 0% 0%
Totalt: | 1281 956 1195882 | 991 859
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Tabell 3. Areal av tolkade ytor i de fyra klasserna nedan fjallndra gransen. Areal inom skogsmark, oskyddad
skogsmark och oskyddad produktiv skogsmark (ps) inom ldnet samt andel av total ps (3,0 miljoner hektar). Vidare
areal utforda avverkningar och avverkningsanmalt inom oskyddad ps samt areal kvarvarande k-skog och
paverkad k-skog och dess andel mot total ps. Areal skogsmark och ps enligt NMD v1.1.

Varavinom v . v Oskvdd
aravinom arav s aps
skogsmark och X Andel (% Varav o K Y P
L Areal . produktiv anmalt for ‘minus Andel (%
Preciseringi fyraklasser utanfér av total avverkat )
(ha) ; It skvdd skogsmark ) (ha) avverkning avverk. och av ps)
ormellts 5 a
Y99 (ha) P (ha) anmilt (ha)
(ha)
Sannolikt k-skog 731985 514759 417191 14% 9918 18935 388338 13%
Sannolikt paverkad k-skog 40651 36 079 29902 1% 876 1543 27 483 1%
Ej k-skog 508 222 465 840 399512 62 066 15536 321909
Svartolkat bildunderlag 1099 962 820 24 8 788
Totalt: | 1281 956 1017 640 847424 72 884 36022 738518

Ovan fjallndra gransen har en grovre precisering tidigare genomférts (Naturvardsverket 2021)
dar skogsmark enligt NMD v1.0 anvandes. Totalt 95 % av skogsmarken (NMD v1.1) ar i
Norrbotten preciserad som k-skog (Tabell 4). Utav produktiv skogsmark ar andelen 87 % och
utav oskyddad (SCB, 2021) produktiv skog dr andelen 17 %.

Tabell 4. Preciserad areal k-skog ovan fjallndra gransen inom NMDs skogsmark (v1.0). Areal k-skog inom NMDs
v1.1 skogsmark, produktiv skogsmark (ps) samt oskyddade arealer. Andel ar mot total skogsmarksareal
respektive produktiv skogsmark (ps), fran NMD v1.1, ovan fjallndra grans vilket dr pa 1,3 miljoner hektar
respektive knappt 0,6 miljoner hektar.

Sannolikt kontinuitetsskog
(2019) ovan fjéllndra gransen.
Areal (ha) och andel (%)

Totalt (ha) 1239338
Varav inom skogsmark, NMD v1.1 (ha) 1218698
Varav inom ps (ha) 401272
Andel (% av tot skogsmark) 95%
Andel (% av total ps) 87%
Varav oskyddat inom skogsmark (ha) 330790
Varav oskyddad inom ps (ha) 78 851
Andel (% av total ps) 17%

3.2 Geografisk fordelning

Preciserat resultat visas Figur 3 tillsammans med tidigare preciserat resultat ovan fjallnara
gransen. Figuren indikerar att grundkarteringen 2015 har 6verkarterat k-skog inte enbart i
kustlandskapet utan dven inat landet.

| Figur 4 och Figur 5 visas tathetsanalys (1 000 m) pa ytor > 5 ha fran grundkarteringen 2015
respektive pa den del som kvarstar som k-skog efter preciseringen nedan fjallndra grans (detta
uppdrag) och tidigare (2019) preciserat ovan fjallndra grans. Omraden med hog tathet kan
antas omfatta vardefulla skogar i betydande utstrackning. Genom att jamfora figurerna ser
man att tatheten generellt ar lagre efter precisering, men ocksa att moénstret i landskapet har
dndrats da preciseringen medférde att det nastan bara ar ovan fjallndra gransen som de hoga
tatheterna aterfinns. Nedan fjallndra grans finns nu mycket laga tatheter jamfért med
grundkarteringen dar tatheten 6verdrevs kraftigt. Notera att aktualitet ar 2018 eller 2021
(Figur 1) vilket innebar att de senaste arens avverkningar inte ar borttagna fran resultatet.
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Precisering av
grundkartering 2015
- K-skog nedan fidlindra grians
- Paverkad k-skog nedan fialinara grans
- Ej k-skog nedan fjdlindra gréns
D K-skog ovan fidlindra gréns

- Ej k-skog ovan fialindra grans

Figur 3. Precisering av grundkarteringen 2015 nedan fjallndra grans (detta uppdrag) och tidigare (2019)

genomford precisering ovan fjillndra grans.

k-skog 2015, >5 ha
Tathet inom 1000 m

| 3
=510
Cw0-20%
-2
O »-0%
[ ERA

>70%

Figur 4. Tathetsanalys (1 000 m) av ytor > 5 ha inom totalt karterad kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog
2015. Tathetsanalysen visar var i landskapet det finns tatheter (ju rodare desto hogre tithet).
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Téthetsanalys av
sannolikt rétt karterad
k-skog 2015, >5 ha

Tathet inom 1000 m
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Figur 5. Tathetsanalys (1 000 m) av ytor > 5 ha inom det som preciserats till k-skog i nuvarande uppdrag nedan
fjdlindra grans och tidigare (2019) precisering ovan fjéllndra gréns. Tathetsanalysen visar var i landskapet det
finns tatheter (ju rodare desto hogre tithet).

3.3 Utforda avverkningar och avverkningsanmalt

I grundkarteringen av k-skog/potentiell k-skog 2015 med automatiserade metoder anvandes
utférda avverkningar (t.o.m. delar av 2015) fran Skogsstyrelsen for att klassificera yta till ej k-
skog. Sedan 2015 har det forstas skett en hel del nya avverkningar, se exempel i Figur 6.

Av den totala areal som preciserades ar 74 538 ha avverkat under 2015-2022 motsvarande 7 %
av total areal utanfor formell skydd (

Tabell 5). Storst andel och areal avverkat finns, som férvantat, i den areal som preciserats till ej
k-skog (14 %).

Av den areal pa 0,5 miljoner hektar som ar preciserad som k-skog, utanfér formellt skydd och
utforda avverkningar, ar 4 % eller 20 283 ha anmalt till avverkning (Tabell 6).
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Tabell 5. Areal totalt och areal av utférda avverkningar (uttag 2022-11-10 fran Skogsstyrelsen) av preciserade och
inte preciserade ytor av kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog fran 2015. Anledningen till att avverkad
areal finns i den areal som &r preciserad till k-skog eller paverkad k-skog beror pa att aktuella ortofoton i vissa
omraden ar dldre dn ndr avverkningen skedde.

Preciserad och inte preciserad
kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog
fran 2015 inom skogsmark enligt NM D (v1])

Preciserat som k-skog 2022 nedan fjallnara
grans
Preciserat som paverkad k-skog 2022 nedan
fjallnara grans
Preciserat som ej-k-skog 2022 nedan fjallnéra
grans
Preciserat som svartolkat 2022 nedan fjéllnara
grans

Total preciserat nedan fjéllnéra gréns

Ej preciserad k-skog/pot. k-skog <5 ha (fran
2015) nedan fjallnara grans
Totalt preciserat och inte preciserat nedan
fjélinéra gréns
Precicerat som k-skog 2019 ovan fjallnara
grans

Totalt preciserat och inte preciserat:

Totalt (ha)

683 338
37934
47321
1009
1195 492

168 032
1363 524
1218 698

2582222

Totalt utanfor
formellt skydd
(ha)
514759
36079
465 451
962
1017 251
160 634
1177 886
330790

1508 675

Utférda avverkningar

Varav utford

avverkning
(ha)

10300
927
63282
29
74538
5037
79575

405

79 981

Varav andel Registrerat
utférda Avverkat 2015 Avverkat 2018- Avverkat 2021 avverkat
avverkningar | - 2017 (ha) 2020 (ha) (ha) hittills 2022
(%) (ha)
2% 390 6286 3572 52
3% 32 570 323 2
4% 20731 33425 9080 46
3% 2 22 5 0
7% 21155 40303 122980 100
3% 1382 2663 988 4
7% 22537 42966 13968 04
0% 3 285 jirg 0
5% 22 541 43 251 14 085 104

Tabell 6. Areal totalt och areal av anmailda avverkningar (uttag 2022-11-10 fran Skogsstyrelsen), och inte
preciserade ytor av kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog fran 2015. Anledningen till att anmaild areal
finns i den areal som &r preciserad till ej k-skog beror sannolikt pa att avverkningarna inte dn ar inforda i
Skogsstyrelsens databas 6ver utférda avverkningar.

Preciserad och inte preciserad kontinuitetssko g/potentiell
kontinuitetsskog fran 2015 inom skogsmark enligt NM D (v11)

Preciserat som k-skog 2022

Preciserat som paverkad k-skog 2022

Preciserat som ej-k-skog 2022

Preciserat som svartolkat 2022 nedan fjélindra grans

Total preciserat nedan fjéllnara grans

Ej preciserad k-skog/pot. k-skog < 5 ha (fr&n 2015) nedan fjalinara gréns

Totalt preciserat och inte preciserat nedan fjallnara grans

Precicerat som k-skog 2019 ovan fjéllnara grans

Totalt preciserat och inte preciserat:

14

Totalt utanfor
formellt skydd
ochutférda

avverkningar (ha)

504 459

35151

402 170

933

942 713

155597

1098 310

330384

1428 695

Anmalda avverkningar

Varav andel
Varav anmaélda ' anmalda
avverkning (ha) | avverkningar

(%)

20283 4%
1665 5%
16 827 4%
9 %
38783 4%
3168 2%
41952 4%
1552 0%
43 504 3%



Figur 6. Bildexempel pa nyligen avverkad skog. Ortofoton &r fran 1963 (6verst vénster), 2000 (dverst hoger), 2015
(nederst vanster) och 2021 (nederst hoger).

3.4 Kvalitet

Preciseringen i Norrbotten hade sina utmaningar och bedémdes vara mer svartolkad &n
tidigare lan. Nagra utmaningar ar:

I Norrbotten finns mycket naturligt glesare tradbevuxna marker och beroende pa
flygfotograferingsvinkel och exponering kan sddana marker upplevas ha en kraftigt
forandrad tradtackning. Preciseringen blir mer tidskrdvande och oséker i dessa
omraden.

Trakthyggesavverkning i raka linjer ar latt att avgransa i flygbilder men inte sallan ar
gransen mer otydlig i Norrbotten, speciellt i mer kuperad terrang, vilket gér det mer
osdkert och tidskravande att avgransa.

Speciellt 1angs kusten och dlvarna i Norrbotten finns marker som tidigare inte var
tradkladda men ar det idag, framst i 6ppen vatmark och jordbruksmark. Den storsta
utmaningen att precisera ar vatmarker med olika grad av igenvéxning och stor
heterogenitet.

For Norrbotten ar det en relativt lang tidsperiod sedan karteringen 2015 vilket innebar
att det tillkommit relativt manga nya hyggen.

Ovriga utmaningar, som medfér en osikerhet, &r omraden med lidngre historia av
trakthyggesbruk och/eller samre kvalitet pa indata. | Norrbotten kan de historiska
ortofotona vara snotackta vid fotograferingstillfallet och/eller fotograferade i lag
solvinkel.
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Sakerheten pa preciseringen ar svar att bedoma for vi utgar fran vad man ser i ortofotona. Av
de tre huvudklasser som preciserades, se dven beskrivning av klasser i Kapitel 2.3, ar
beddmningen att:

e Ej k-skog (klass 3) har arealmassigt storst sdkerhet eftersom indikationerna ska vara
tydliga i bilderna. Efter lansstyrelsens bedémning av resultat finns det fall dar denna
klass felaktigt har getts i stéllet for paverkad k-skog eller k-skog. Det kan vara fall med
restskogar och gallrade skogar (se vidare kapitel 4).

En svarighet i preciseringen som kan ge upphov till fel géller glesare dldre skog déar det
finns en risk att feltolka att en kraftig forandring av krontackningsgrad har skett
beroende pa kvalitén och fotograferingsvinkel i ortofotona.

e Paverkad k-skog (klass 2) ar i sig en osakerhetsklass baserat pa indikation av
trakthyggesbruk i bilderna. Klassen ar valdigt liten jamfort med klass 1 och 2.

e K-skog (klass 1) bedoms ha en osdkerhet men graden &r svar bedéma. Efter
Lansstyrelsen bedémning har omraden identifierats dar denna klass felaktigt karterats
som klass 3 (se vidare kapitel 4).

Den automatiserade karteringen 2015 har sallan missat nadgon k-skog men det forekommer,
vilket bor beaktas vid en anvandning av materialet. Karteringen dr som tidigare namnt inriktat
mot att fanga produktiva barrskogar vilket innebér att det finns en risk att k-skog som ar
lagproduktiva barrskogar, I6vskogar och barrskogar med stort I6vinslag kan missas helt. Vidare
ar det noterat att glesa barrskogar kan missas vilka kanske inte alltid behover vara
lagproduktiva. Vid preciseringen har inte nagon eventuell k-skog lagts till. Efter lansstyrelsens
bedémning av resultatet har missade k-skogar identifierats (Kapitel 4).

Overensstimmelse mellan tolkare och kvalitetsansvarig dr ett matt pa hur jamn kvalitén ar
mellan de som preciserar. Kalibreringsévningar genomférdes varje vecka mellan
kvalitetsansvarig och tolkare men det finns alltid en viss grad av subjektivitet i en tolkning. En
overenstimmelse mellan tolkare pa 70-80 % ar vad man kan férvénta sig och detta har dven
varit utfallet i de tidigare preciserade ldanen.

| 68 rutor om 5 x 5 km spritt 6ver lanet tolkades alla ytor dven av kvalitetsansvarig. Detta
omfattar 4 % av den tolkade arealen eller cirka 48 000 ha. 79 % av den tolkade arealen
overensstamde mellan kvalitetsansvarig och tolkarna. K-skog och e] k-skog var de tolkade
klasser som 6verensstamde badst mellan tolkarna och kvalitetsansvarig (runt 80 % tolkades
lika), Figur 7. Ofta ar det spar av avverkning som den ena observerar men den andra missar.
Ovriga tva klasser har en 1g 6verrensstimmelse mellan kvalitetsansvarig och tolkare men
dessa klasser ar ocksa arealmassigt sma.

Vid anvandning av det preciserade resultatet ska det beaktas att noggrannheten sannolikt
ligger runt 80 %.
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m Andel av tolkares klassning som Overrenstamde med kvalitetsansvarig

Figur 7. Areal som tolkats lika férdelat per klass.

3.5 Tolkningstid

Medelhastigheten for tolkningen var 1080 ha/timme for ytor <450 m.6.h. som ar helt utanfor
formellt skydd eller omraden pa vag att bli skyddade (Figur 8). Dessa ytor har den storsta
arealen och var ocksa de mest svartolkade. For ytor <450 m.6.h. som helt eller delvis finns
inom skyddade omraden var det kraftigt varierande hastighet med ett medel pa 2540
ha/timme (Figur 9). Tolkningshastighet for ytor mellan 450 m.6.h. och fjallnéra gransen var
2009 ha/timme (Figur 10).

Tolkningshastighet utanfér formellt skydd och < 450 m.6.h

Hektar/timme

10 110 210 310 410 510 610 710 810

Antal tolkningstimmar

Figur 8. Tolkningshastighet for ytor <450 m.6.h. och helt utanfér formellt skydd eller omraden pa vig att bli
skyddade.
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Tolkningshastighet helt eller delvis inom formellt skydd och < 450
m.o.h.
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Figur 9. Tolkningshastighet for ytor <450 m.6.h. och eller delvis inom formellt skydd eller omraden pa vag att bli
skyddade.

Tolkningshastighet mellan 450 m.6.h och fjallnara grans
5000
4500
4000
3500
3000
2500

Hektar/timme

2000

1500

1000
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Antal tolkningstimmar

Figur 10. Tolkningshastighet for ytor mellan 450 m.6.h. och fjallndra gransen.

4 Lansstyrelsens bedomning av resultatet

Det preciserade k-skogsskiktet verkar stamma val i Norrbottens lan. Den bild som framtrader
efter preciseringen stimmer mycket bra 6verens med var bild av hur det ser ut i olika delar av
lanet, det vill sdga att andelen gamla skogar dr mycket lag och hart fragmenterad i stérre delen
av lanet utom i forfjallsomradet och langst i norr.

Preciseringen verkar ha rensat bort huvuddelen av de 6vertolkade arealerna K-skog, i
huvudsak avverkade skogar som natt gallringsmogen alder, som inkluderades i
automattolkningen fran 2015.

Preciseringen ar mojligtvis till viss del undertolkad. Vi har sett tre olika typer av
undertolkningar.

1. Tydlig kontinuitetsskog som ej klassats i preciseringen eftersom de helt saknades i
underlaget fran automatklassningen fran 2015.
Detta verkar framst vara ett problem i skogar néra den fjallndra gransen dér vissa ytor med
k-skogar fattas, men felen finns dven langre 6sterut. Hur stora arealer som berdors ar svart
att bedéma, men det ar formodligen en liten andel. | vissa fall ar det svart att férsta varfor
ytorna fallit bort, men moln i indatat kan ha spelat en stor roll.

2. Paverkad kontinuitetsskog som klassats som ej kontinuitetsskog i restskogar.
Restskogar fran harda plockhuggningar langre tillbaka och som slutit sig med tiden har ofta
klassats som ej kontinuitetsskog. Dessa skogar ar i regel kontinuitetsskogar da det funnits
mycket déd ved, senvuxna gamla trdad och spridda storre 6verstandare kvar, vilket gett
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kontinuitet av bade dod ved och gamla trad. Rodlistade naturskogsarter finns ofta i sadana
skogar eftersom det var urskogsartade bestand som plockhoggs. Anledningen till att de inte
kommit med &r troligen dels att paverkade och osékra bestand ofta klassats som ej
kontinuitetsskog, dels att de gamla restskogarna ofta var ljusa i flygfoton fran 1960 som
ibland har lag kontrast. Dessutom ligger dessa skogar ofta i hojdlagen och langt norrut vilket
ger en stor inblandning av gamla bukettbjorkar som blir ljusa i flygbilderna, vilket gjort att
de klassats som ej k-skog.

3. Paverkad kontinuitetsskog som klassats som ej kontinuitetsskog i dldre skogar gallrade i
senare tid.
Metoden for klassificeringen ger ibland upphov till att skog med tydliga gallringsspar klassas
som ej K-skog. Manga skogar aldre &dn 100 - 150 ar ar gallrade i sen tid, men &r de danda
kontinuitetsskogar genom sin obrutna tradkontinuitet. Exempelvis har Statens
Fastighetsverk gallrat mycket stora arealer kontinuitetsskog med aldrar 6ver 150 ar de
senaste 25 aren. Gallring av gamla skogar ar inte ovanligt dven om det sannolikt minskat
under senare ar. Det forekommer dven att skyddsvéard skog gallras nagot eller nagra ar fore
avverkningsanmilan. Aldre skogar som gallrats borde klassas som paverkad k-skog. Det ar
dock svart att sdga hur stort felet r, men kan vara betydande i vissa omraden.

Mindre ytor, det vill sdiga mindre an 5 hektar, som inte granskats i preciseringen bedémer
lansstyrelsen till huvuddelen K-skogar i Norrbotten. De utgors ofta av myrholmar eller av
lamnade rester vid avverkningar, som skyddzoner vid vatten och vatmarker. De skogar som
kommit upp i gallringsmogen alder idag och som skulle kunnat feltolkas som K-skog harror i
regel fran stora eller mycket stora avverkningar pa 1950-60-talen. Avverkningar mindre &n 5
hektar var ovanliga, i synnerhet pa bolagsmarken i inlandet.

Hur stora ytor med K-skog som fattas i karteringen skulle méjligtvis kunna uppskattas genom
att jamféra med befintliga skikt som SKS nyckelbiotoper och dven lansstyrelsen vardekarnor
som inventerats efter K-skogskiktets grundkartering.
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Bilaga 1: Bildexempel pa preciserade
klasser

Klass 1: K-skog (preciserat som k-skog)

-— — o

Figur 12. K-skog i Lillmyran (Hattbacken), Norrbotten. Aktuell repektlve historiskt ortofoto (i gront transparent
visas 2015 ars kartering).
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Klass 2: Paverkad k-skog (preciserat som paverkad k-skog)
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Figur 13. Paverkad skog i vastra delen av Mjoon i Norrbotten. Aktuell respektive historiskt ortofoto. Ytan har
strukturer som indikerar paverkan.

Klass 3: Ej k-skog (preciserat som ej-k-skog)
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Figur 14. Ej k-skog vid Getskaret i Likskdrs naturreservat i Norrbotten. Aktuellt respektive historiskt ortofoto.
Skogen dr avverkad i det historiska ortofotot men ytan har inte varit tillrackligt ljus for att falla ut som ej k-skog i

den automatiserade karteringen 2015.
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Figur 15. Ej k-skog strax NV om Haralidens naturreservat (snedstreckat gront) i Norrbotten. Aktuellt respektive
historiskt ortofoto. Nya och &ldre avverkade omraden och dven tydliga gallringsspar i aktuell bild. Se preciserat
resultat i Figur nedan.

Preciserat resultat adr delvis genomskinligt dar gront motsvarar sannolikt k-skog och roétt ar ej k-skog.
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Klass 4: Svartolkat pga samre bildunderlag

Figur 17. Svartolkad yta pga samre bildunderlag (i historiska ortofoton), véstra delen av naturreservat
Begrnasudden i Norrbotten. Aktuellt respektive historiskt ortofoto. Denna klass kan betraktas som ej preciserad.
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