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1 Inledning

1.1 Introduktion

Under 2016 gjordes en 6versiktlig kartering av kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog i
boreal region (se Kapitel 1.2.1). Majoriteten av skogarna ar vardefulla och skyddsvarda men
karteringen dverskattar forekomsten av kontinuitetsskog. Genom att visuellt granska
karteringen i ortofoton kan karteringen preciseras och 6verskattningen reduceras vilket
forvantas 0ka anvandbarheten.

| Vasternorrland genomfordes en preciserad kartering av kontinuitetsskog under 2017 (se
Kapitel 1.2.2). Olika I16sningar med kostnadsuppskattning for en precisering i hela den boreala
regionen foreslogs.

Denna rapport redovisar uppdraget att precisera karteringen i Jamtlands l[an med samma
metod som for Vasternorrland.

1.2 Bakgrund

1.2.1  Oversiktlig kartering av kontinuitetsskog i boreal region

En kartering av kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog i boreal region med aktualitet
2015 genomfordes under 2016 (Ahlkrona et al 2017a). Rapport och resultat ar
nedladdningsbart via Naturvardsverkets Miljédataportalen. Nedan sammanfattas projektet.

Syftet med projektet var att skapa ett kunskapsunderlag for att identifiera och prioritera
skogsomraden for inventeringar, formellt skydd och gron infrastruktur samt for att skatta
arealen kontinuitetsskog i norra Sverige och visa pa forandringar under de senaste aren. Malet
med projektet var att anvanda beprovade metoder och nya underlag for att kartera
kontinuitetsskogar och skogar som har potential att uppfylla kraven for att vara
kontinuitetsskogar.

Karteringen i boreal region genomférdes utgaende fran prioritering:

e Hog karteringsnoggrannhet i produktiva boreala barrskogar
e Stdorre sammanhdngande omraden framfor sma bestand
e Fokusera pa omradet nedanfor fjallndra gransen

En automatiserad produktionsprocess implementerades dar principen ar att inom skogen ta
bort omraden som i olika bildunderlag har tydlig paverkan, dvs ar kala eller &r unga. Indata var:
historiska ortofoto (1960-talet), satellitdata (1970, 1990, 2000 och 2015), laserdata fran
Lantmateriet (2009-2015) samt resultat fran tidigare karteringar av hyggen och ungskogar.
Resultatet dr en rasterprodukt (10 x 10 meter) med en minsta karteringsenhet som &r storre
an eller lika med 0,5 hektar och bredare an 20 meter. Karteringsomradet nedanfor fjallnara
gransen omfattar 17 miljoner hektar skogsmark, 4,8 miljoner hektar skog karterades som
kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog, varav 4,6 miljoner hektar var produktiv
skogsmark.

Utvarderingen mot riksskogstaxeringen visade att det ar dldre skogar som karteras. Det ar 6ver
90 % sannolikhet att karterade skogar ar 6ver 70 ar i Norrbotten, Vasterbotten, Jamtland och
Vasternorrland. For Dalarna och Gavleborg ar sannolikheten mer dn 80 % och for Varmland ar
sannolikheten strax over 60 %. Vid en bestandsalder pa 100 ar eller mer dr motsvarande
sannolikhet mer an 80 % for Jamtland, mer &n knappt 70 % for Norrbotten, Vasterbotten och
Vasternorrland, mer dn 50 % for Gavleborg och mer dn 40 % for Gavleborg.



Den storsta felkallan &r att en del 50-70 ariga skogsbestand blivit karterade som
kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog. Detta beror pa att det inte finns bildunderlag
fran 1960-1980-talen néar avverkningarna skedde. Felet ar som storst i sodra delen av
karteringsomradet och utmed norrlandskusten.

Inom projektet genomfdrdes en visuell tolkning av dldre (1960-talet) och aktuella ortofoton i
ett stickprov av ytor som underlag for att géra en grov skattning av hur stor 6éverskattningen
var i olika Ian. En grov skattning av 6verskattad och trolig areal gjordes sedan baserat pa bade
noggrannhetsutvardering mot riksskogstaxeringens bestandsalder och utfallet av den
stickprovisa visuella tolkningen. Baserat pa utvarderingen bedémdes att 63 % av all karterad
areal kontinuitetsskog (k-skog) i boreal region ar kontinuitetsskog. For Jamtland &r
motsvarande siffra 88 %.

Anvandarnas beddmning av resultatet ar att karteringen av k-skog stammer val mot kdnda
omraden med hoga naturvarden knutna till skoglig kontinuitet. De bedomer att karteringen av
k-skog utgor ett anvandbart underlag for att séka fram vardefulla skogar i behov av formellt
skydd, men att resultatet utgor en tydlig 6verkartering och att 6verskattningen goér den mer
svaranvand for landskapsanalyser av tatheter och konnektivitet. Utvarderingen visar dven att
de fordandringar som identifieras, och darmed inte raknas som skog med kontinuitet kan bero
pa andra saker an kalavverkningar. Det har felet &r litet men kan vara bra att veta om man
anvander resultatet pa objektniva. Underskattningen av k-skog bedéms som liten men kan
forekomma framst i vara storre i I6vrika bestand och glesa skogar (ofta improduktiv skog).

For att forbattra karteringen (minska dverkartering) ar en objektiv automatiserad produktion
att foredra framfor en mer subjektiv visuell tolkning eftersom kvalitén kommer att bli mer
jamforbar, resultatet kommer att ge en mer sann bild och mojliggéra jamforelser mellan olika
delar av landet, och kostnaden ar lagre. Rekommendationer ar att implementera
metodutveckling for att extrahera gallringsmaonster (dvs troligen ej k-skog) ur laserdata och
aktuella IR-foto samt att inkludera 70-tals ortofoto nar de ar tillgangliga i en automatiserad
process. | nartid sa ar precisering genom visuell tolkning av dldre (1960-talet) och aktuella
ortofoton det enda alternativet for att forbattra k-skogsskiktet.

1.2.2 Precisera kartering av kontinuitetsskog i Vasternorrland lan

Denna forstudie tar sitt avstamp i den foreslagna visuella tolkningen for att precisera kostnad
och nytta av en visuell tolkning (Ahlkrona et al 2017a). Syftet ar att ge ett forbattrat underlag
for landskapsanalyser och gron infrastruktur likval som for arbetet med att identifiera och
skydda vardefulla skogsomraden. Rapport och resultat ar nedladdningsbart via
Miljédataportalen. Nedan sammanfattas projektet.

Projektet preciserar (forbattrar) k-skogskarteringen, med aktualitet 2015, genom visuell
tolkning av aldre (1960-talet) och aktuella ortofoton. Karterade k-skogsytor > 5 hektar
klassificerades genom visuell tolkning i ortofoto i tre klasser k-skog, paverkad k-skog och ej k-
skog. Minsta yta som har avdelats i nagon av klasserna ar 0,5 ha.

Den totala arealen som granskades i tolkningen var 404 060 ha kontinuitetsskog/potentiell
kontinuitetsskog. Av de tolkade ytorna beddms 72 % vara k-skog, 1 % paverkad k-skog och 27
% ej k-skog.

Tolkningshastigheten varierar mellan 865 ha/timme och 2 256 ha/timme beroende pa hur
svartolkat omradet &r med ett medel pa 1 346 ha/timme. Med de krav som sattes upp
beddms 1 300 ha/timme vara en riktlinje for 6vriga karterade delar av boreal region.



1.3 Syfte och mal

Syftet med detta uppdrag ar att fa ett forbattrat underlag éver kontinuitetsskogar (k-skogar)
som ett stod i arbetet med gron infrastruktur, vardetrakter, omradesskydd och
nyckelbiotopsinventeringen. Underlaget syftar dven till att ge en uppdaterad lagesbild 6ver k-
skogar och en férdjupad studie av hur 6verskattningen av k-skog ser ut i Jamtland pa samma
satt som tidigare genomforts i Vasternorrlands lan.

Studien innefattar att, i dldre och nyare ortofoton, visuellt granska karterad k-skog i lanet.
Malet med projektet &r att:

Klassificera ett urval av ytor som har > 5 hektar ssmmanhangande karterad k-skog i tre
klasser: k-skog, paverkad k-skog och ej k-skog.

Preciseringen ska motsvara noggrannheten i Vasternorrland (Ahlkrona et al 2017b)
vilket innebar att tolkningshastigheten forvdantas motsvara en medelhastighet pa 1 300
ha/timme.

Sammanstalla statistik (areal och antal ytor) per attribut, geografiska fordelning,
storleksfordelning, markagarfordelning, formellt skydd, overlapp med
avverkningsanmalningar och analys av de stérsta omradena.

Sammanstalla statistik over tidsatgang och skatta kostnad for resten av boreal region
med tillampad metodik

Bidra med beslutsunderlag for hur en precisering av k-skogskarteringen 2015 kan
genomforas i 6vriga delar av den boreala regionen.



2 Metodik

2.1 Indata

De ytor som ska preciseras ar kartering av kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog i boreal
region med status 2015 som togs fram med automatiserade metoder (Ahlkrona et al 2017).

Centrala indata vid den visuella tolkningen ar:

e Lantmaéteriets historiska ortofoto baseras pa det férsta nationella omdrevet med
flygfotofotograferingar. Referensar 1960 (+/- 5 ar) bedéms vara det &ldsta bildmaterial
dar det ar mojligt att uppna en rikstackning. De digitala bilderna &r svartvita med 0,5 m
upplésning. | Jamtland ar aktualitet 1955-1970.

e Aktuella ortofoto ar fran Lantmateriets visningstjanst. | Jamtland &r dessa fran 2012-
2018.
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= Flygar
———) ‘ | B 1s70
| | RE
5 | ‘ | RE
s [FE==mE 1967
T | 96e
rz | 1985
‘ t [ 13
[ 1962
N 1ese
B iess
| EES \
| RE A

A
Figur 1. Aktualitet (flygar) fér historiska sv/v ortofoton, 1955-1970, (vinster) respektive aktuella IR-ortofoton
(héger) fran Lantmateriets visningstjénst, 2012-2018.

2.2 Analysomrade och urval av ytor att tolka

Analysomraden ar kartering av kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog med aktualitet
2015 (Ahlkrona et al 2017) i Jamtlands lan.

De ytor som tolkas ar ett urval av karteringen som baseras pa att ytan av ett sammanhangande
omrade ska vara > 5 ha. Urvalet ska i ett forsta skede vara ytor som ligger helt utanfor formellt
skydd, nedan fjallnéra grans, lagre an 450 m.6.h. och inom Jamtlands lan. Omradet 6ster om
Hotagens naturreservat ar av speciellt intresse for Naturvardsverket som ett referensomrade
for fjallen och inkluderades oberoende av grans.

Urvalskriterier baseras pa bedémning att inom formellt skydd, ovan fjallndra grans och hogre
dn 450 m.6.h. dr sannolikheten stor att karterad kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog



aven ar k-skog. Val av urvalskriterier var en bedémning som gjordes vid kostnadsberdkning av
precisering i boreal region (Ahlkrona et al 2017b).

De ytor som korsar nagon av nyss ndmnda granser granskas sist for att om mojligt granska hela
ytan om tid finns kvar. | slutet av karteringen fanns tid kvar och de ytor som korsar grans for
lansgrans eller och korsar grans eller ligger helt inom formellt skydd granskades ocksa om ytan
ar nedan fjallndra grans och lagre an 450 m.6.h.

/] Fialinara grans
Over 450 m.8.h.

Tolkad k-skog (> S ha,
nedan 450 m.6.h och fjdlindra gréns)

B ?.V _____________ J Karterad kontinuitetsskog/ - X f/ ‘J Tolkad k-skog (> S ha, oster om
R Ny A ;otentlell konnnui(elssko; 2015 ~ = A Hotagens naturreservat
Figur 2. Karterad kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog 2015 (vinster). Urval av ytor att precisera/tolka
(till hoger).

2.3 Klasser och karteringsenhet
Vid granskning ges ett av tre attribut till ytorna:

1. K-skog,
Bilderna fran bada tidpunkterna saknar indikation pa trakthyggesbruk.

2. Paverkad k-skog
Tradkladd (> 10 % krontackning) i aldre bilder, i aktuella bilder finns otydliga
gallringspar eller annan struktur som indikerar trakthyggesbruk (homogena likaldriga
skogar). Viss igenvaxning kan forekomma mellan dldre och ny bild.

3. Inte k-skog,
Hygge i nagon av bilderna, saknar trad i dldre bilder (< 10 % krontédckning), tydlig
gallring i ny bild, kraftig igenvaxning mellan dldre och ny bild.
Vart att papeka ar att en tydligt gallrad skog kan innehalla aldre trdd men denna
beddmning kan inte goras vid denna granskning.

Vid tveksamheter mellan klass 1 och 2 sa satts klass 2, vid tveksamheter mellan klass 2 och 3 s
satts ytan till klass 3.

Minsta karterad yta ar > 0,5 ha, dvs samma enhet som i den ursprungliga karteringen.



2.4 Tolkning

Den visuella tolkningen genomférdes av tva tolkare samt en kvalitetsansvarig (for att
harmonisera tolkningen och se till att de uppsatta kriterierna upprattholls). Arbetsgangen har
bestatt i:

1.

Forberedelser

Preparering av databaser for ytor att tolka. Upprattande av instruktion vid tolkning
som bl.a. beskriver tolkningskriterier (klasser och karteringsenhet), indata, stod och
tips vid tolkning.

Uppstart av tolkning

Genomgang med tolkare av tolkningskriterier, tillvdgagangssatt vid tolkning samt
genomgang av ett antal tolkade rutor (5 x 5 km) som tolkats av kvalitetsansvarig.
Tolkning och veckovis kalibrering

En gang i veckan sker en gemensam genomgang av svartolkade ytor och eventuella
oklarheter i klassernas definition. Tolkarna har under veckan sparat exempel pa dessa
och vid motet har gemensamma beslut fattats om hur ytan ska tolkas.
Kvalitetsansvarig har till métena tolkat ett antal rutor (totalt 80 st, motsvarande 7 % av
den totala areal som preciserades) som tolkare ocksa har tolkat. Eventuella avvikelser
gas igenom och gemensamma beslut fattas for hur ytan ska tolkas.

Granskning av storre ytor

Tolkade ytor > 100 ha granskas av annan person (kvalitetsansvarig eller den andra
tolkaren).



3 Resultat

Resultatet ar ett GIS-skikt med alla tolkade ytor, dvs alla utvalda ytor fran karteringen 2015 av
kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog. De granskade ytorna har delats upp i ndgon av
klasserna; K-skog, paverkad k-skog eller ej k-skog. Minsta yta som har avdelats i nagon av
klasserna ar 0,5 ha.

GIS-skiktet ar tillgdngligt for nedladdning via Miljodataportalen tillsammans med denna
rapport.

Resultatet redovisar statistiska analyser sasom areal och antal ytor per attribut, geografiska
fordelning, storleksfordelning, markagarférdelning, éverlapp med avverkningsanmalningar och
analys av de storsta omradena.

Resultatet inkluderar ocksa statistik éver tolkningshastighet och noggrannhet utifran
framtagna definitioner, genomférda kalibreringar och olika urval. Detta ligger till grund for
rekommendationer och kostnadsuppskattningar om fortsatt arbete.
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Figur 3. Utsnitt av preciserat resultat i de tre klasserna k-skog, paverkad k-skog eller ej k-skog. Ytor som inte ar
preciserade i karteringen 2015 visas som graa ytor, i utsnittet motsvarar dessa < 5 ha ytor.

3.1 Bildexempel och statistik
3.1.1 Tolkade klasser

Ett av resultatet fran karteringen ar en tolkningsmanual med bildexempel pa hur olika
omraden ska tolkas. Exempel pa hur detta ser ut redovisas nedan.
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3.1.1.1

7

Figur 5. K-skog (centrala polygonen) vid sjon Rosangen i Harjedalen (samt ej k-skog i 6vre polygonen). Aktuell
respektive historisk ortofoto.
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3.1.1.2 Paverkad k-skog (preciserat som pdverkad k-skog 2018)
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Figur 6. Paverkad -sk s6der om Rosson, mindre tydlig gallring. Aktuell respektive historisk ortofoto.

) q Ny,

o ¥

Figur 7. Paverkad k-skog vid sjon Pan i Jamtland. Aktuell respektive historisk ortofoto.
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Figur 8. Paverkad k-skog vid sjén Nordsjon i Harjedalen. Aktuell respektive historisk ortofoto.

3.1.1.3 Ej k-skog (preciserat som ej-k-skog 2018)

Figur 9. Ej k-skog s6der om Storabrénna, tydligt historiskt hygge. Aktuell respektive historisk ortofoto.
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3.1.2 Areal och antal ytor per tolkad klass

Resultatet visar att en visuell tolkning innebar en precisering av vad som ar kontinuitetsskog.
En visuell tolkning av bilderna ger att man i storre utstrackning kan rensa bort omraden som
har tydliga brukningsspar fran trakthyggesbruk an vad de automatiserade metoderna medger.

Den totala arealen som granskades i tolkningen var 344 084 ha (av totalt 1 244 807 ha)
kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog. Av de tolkade ytorna bedéms 72,4 % vara k-skog,
1,1 % paverkad k-skog och 26,5 % ej k-skog (Tabell 1). Totalt 73,5 % av arealen bedéms vara k-
skog eller paverkad k-skog. | den areal som granskades ingar dven omradet vid Hotagens
naturreservat (3.1.3 och Figur 15) som till stora delar ligger ovan fjallndra grans. | denna skog
bedomdes en mycket hog andel vara k-skog. Eftersom omradet ar sa stort ger det avtryck i
statistiken. Av den granskade k-skogen utanfor Hotagen ar andelen k-skog darfor lagre an ovan
namnda procentandel.

Tabell 1. Antal, areal och procent av tolkade ytor i de tre klasserna k-skog, paverkad k-skog och ej k-skog.
Antal ytor  Hektar Arealford. (%)

K-skog (preciserat som k-skog 2018) 13321 249138 72,4%
Paverkad k-skog (preciserat som paverkad k-skog 2018) 278 3848 1,1%
Ej k-skog (preciserat som ej k-skog 2018) 37086 91098 26,5%
Totalt 50963 344084 100

| grundkarteringen 2015 av den boreala regionen gjordes en stickprovsvis tolkning av karterat
resultat vilket indikerade att 88 % av Jamtlands karterade kontinuitetsskog var k-skog eller
paverkad k-skog (Ahlkrona et al 2017a) (Figur 11). | denna studie kan det jamforas mot att
drygt 73 % beddms vara k-skog eller paverkad k-skog (Figur 10). Anledning till skillnader ar
framst att den stickprovsvisa tolkningen var grovre och att stickprov dven togs ovan fjallnara
gransen.
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Preciserat i Jamtland Tidigare stickprov i Jdmtland

72,4%

85,4%

K-skog Piverkad k-skog W Ej k-skog K-skog vaverkad k-skog  m Ej k-skog
Figur 11. Vinster: procent av tolkade ytor (344 084 ha) i de tre klasserna k-skog, paverkad k-skog och ej k-skog
inom precisering av karteringen.
Hoger: Resultat fran tidigare stickprovsvis tolkning (totalt 49 000 ha) i grundkarteringen 2015 (Ahlkrona et al
2017a) som dven inkluderar skog ovan fjillndra grans.

| preciseringen av Vasternorrland (Ahlkrona et al 2017b) tolkades ytor pa lansgrans mot
Jamtland. Om dessa ytor i Jamtlands lan inkluderas blir arealférdelningen liknande (Tabell 2).
Tabell 2. Areal och procent av tolkade ytor i de tre klasserna k-skog, paverkad k-skog och ej k-skog inklusive

tolkade ytor i Jimtland som utfordes i preciseringen av Vasternorrland (Ahlkrona et al 2017b).
Hektar  Arealfordelning (%)

K-skog (preciserat som k-skog 2018) 253 467 72,7%
Paverkad k-skog (preciserat som paverkad k-skog 2018) 3904 1,1%
Ej k-skog (preciserat som ej k-skog 2018) 91 496 26,2%
Totalt 348 867 100

Totalt 867 664 ha tolkades inte i Jamtland (Tabell 3). Av dessa dr majoriteten (716 297 ha) > 5
ha och ovan fjdllnara grans eller 450 m.6.h. Sannolikheten bedéms som stor att denna
majoritet dven ar k-skog. En bedémning ar att andelen korrekt karterad k-skog 2015 ar val 6ver
80 % for Jamtland.

Tabell 3. Areal av ytor som inte preciserats/tolkats.

Hektar
K-skog/pot. k-skog > 5 ha ovan fjillnira eller 450 m.6.h, analys enbart 2015 716 297
K-skog/pot. k-skog < 5 ha ovan fjillnara eller 450 m.6.h, analys enbart 2015 74 592
K-skog/pot. k-skog < 5 ha nedan fjillnira eller 450 m.6.h, analys enbart 2015 76 775
Totalt 867 664

3.1.3 Geografisk fordelning

Preciserat resultat och ytor som inte preciserats visas Figur 12. Figuren indikerar att
grundkarteringen har 6verkarterat k-skog framst i de centrala delarna av Jamtland. Den storsta
morkgréna ytan ar omrade Oster om naturreservatet Hotagen som huvudsakligen ligger
ovanfor fjallnadra gransen. De ljusgrona ytorna ar > 5 ha ytor fran grundkarteringen 2015 som
ligger ovan fjallnara grans eller 450 m.6.h. Dessa ytor bedoms framst vara k-skog med
undantag av omradet mellan fjallndra grans och 450 m.6.h. dar 6verkartering bedéms
forekomma, speciellt i sddra Jamtland.
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Preciserat och inte preciserat 2018 av grundkartering
2015 med kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetssk

I Preciserat som k-skog 2018
I Preciserat som paverkad k-skog 2018
Il Preciserat som ej k-skog 2018

Inte preciserat 2018.
K-skog/pot k-skog 2015, > 5 ha ovan fjélinéra eller
450 m.6.h,

Inte preciserat 2018.
K-skog/pot. k-skog 2015, <5 ha

A Fjalinara grans

Figur 12. Preciserad och inte preciserad k-skog av grundkarteringen 2015 samt resultat av preciserade ytor 2018 i
klasserna k-skog, paverkad k-skog och ej k-skog.

| Figur 13 och Figur 14 visas tathetsanalys (1 000 m) pa ytor > 5 ha fran grundkarteringen 2015
respektive pa den del som kvarstar som k-skog efter preciseringen och ytor som ligger ovan
fjdllndra grans eller 450 m.6.h. Omraden med hog tathet kan antas omfatta vardefulla skogar i
betydande utstrackning.

Genom att jamfora figurerna ser man att tatheten generellt ar lagre efter precisering, men
ocksa att monstret i landskapet har dndrats da preciseringen medférde att en relativt stérre
areal togs bort i de centrala delarna av Jamtland.
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P‘éthetsanalys av karterad
k-skog 2015, minst 5 ha

Tathet inom 1 000 m
>=1-5%

=>5-10%

| ]>10-20%

>20-30%
[ ]>30-50%

>50-70%
A >70-100 %

Figur 13. Tathetsanalys (1 000 m) av ytor > 5 ha inom totalt karterad kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog
2015. Tathetsanalysen har en s6kradie pa 1000 m och visar var i landskapet det finns tatheter av k-skog inom en

cirkel pa drygt 314 ha. Andelen aterspeglar hur mycket av cirkelns radie som utgérs av kontinuitetsskog/
potentiell kontinuitetsskog 2015.
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dthetsanalys av sannolikt ratt
arterad k-skog 2015, minst 5 ha

Tathetinom 1 000 m

>5-10%

[ ]>10-20%
: >20-30%
[ 1>30-50%

>50-70%
>70-100 %

Figur 14. Tathetsanalys (1 000 m) av ytor > 5 ha inom totalt karterad kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog
2015 som preciserats till k-skog 2018 eller som ligger ovan fjélindra grans eller 450 m.6.h.. Tathetsanalysen har en
sokradie pa 1000 m och visar var i landskapet det finns titheter av k-skog inom en cirkel pa drygt 314 ha. Andelen
aterspeglar hur mycket av cirkelns radie som utgérs av k-skog.
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3.1.4 De storsta omradena

Den med rage storsta k-skogspolygon som preciserades 2018 ligger delvis inom Hotagens
naturreservat. | Figur 15 ar k-skogen uppdelad utefter om den ligger inom eller utanfér den
areal som raknats som vardekarna i regeringsuppdraget Vardefulla skogar (Naturvardsverket
och Skogsstyrelsen 2017). Hotagens naturreservat ligger till storsta delen ovan gransen for
fjallnara skog och skulle darfor inte ha preciserats enligt detta projekts urvalskriterier men for
den stora k-skogspolygon (pa nastan 60 000 hektar) som stracker sig 6ver reservatsgransen
gjordes ett undantag. De moérkgrona bruna ytorna i kartan har darfér granskats och
preciserats. | kartan visas dven utférda och anmalda avverkningar fran Skogsstyrelsen.

Forutom k-skogen vid Hotagens naturreservat var det bara de ytor som lag nedan fjallen och
nedanfoér 450 m.6.h. som preciserades. Efter preciseringen har vi darfor gjort en uppdaterad
version av kartorna Gver de 10 st6rsta k-skogarna/potentiella k-skogarna i Jamtlands lan nedan
gransen for fjdlinara skog (Figur 16). Denna kan jamféras med kartan i rapporten éver den k-
skog/potentiella k-skog som togs fram med automatiska metoder (Ahlcrona et al., 2017a). |
den redovisas samma 10 storsta k-skogar/potentiella k-skogar men en del av arealerna har
minskat efter 2018 ars precisering. For kartan dver Jamtlands 10 storsta k-skogar/potentiella k-
skogar ovan gransen for fjalinara skog fanns inte samma behov av uppdatering eftersom den
enda skog som preciserades i detta omrade 2018 var den vid Hotagens naturresevat.

Aven i Figur 16 ar k-skogen uppdelad utefter om den ligger inom eller utanfér den areal som
réaknats som vardekéarna i regeringsuppdraget Vardefulla skogar (Naturvardsverket och
Skogsstyrelsen 2017). Omraden med formellt skydd (se definition i Statistiska centralbyran och
Naturvardsverket, 2018, s.67-68) ar markerade med svarta diagonala réander. Skiktet med
formellt skydd innehdller omraden som skyddats fram t.o.m. 2017. Darfor redovisas dven
omraden med naturreservat som blivit gdllande under 2018 (fram t.o.m. 14e december) och
planerade naturreservat (d.v.s. DOS-objekt med objektsstatus prelimindr och
genomfdrandestatus férslag eller férdelningsplan fran samma datum) med bla skraffering.
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Figur 15. Karta 6ver k-skog inom och anslutande till Hotagens naturreservat.
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De 10 stdrsta K-skogarna/potentiella K-skogarna i Jamtlands lan
nedan gransen for fjallndra skog

Total

areal

(ha)
1) 3932
2) 2712
3) 2273
4) 1734
5) 1711
6) 1419
7) 1374
8) 1352
9) 1320
10) 1309
Totalt 19135
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Figur 16. Kartor och arealsammanstéllning 6ver de 10 storsta k-skogarna/potentiella k-skogarna i Jamtlands lan
nedan gransen for fjallndra skog. Avverkningsanmadlt avser de senaste fem aren. Observera att kartorna endast ar
ett allmdnt kunskapsunderlag och att omradena inte &r kvalitetssdkrade i filt.
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3.1.5 Utforda avverkningar och avverkningsanmalt

| grundkarteringen av k-skog/potentiell k-skog 2015 med automatiserade metoder anvandes
utféorda avverkningar (t.o.m. delar av 2015) fran Skogsstyrelsen for att klassificera yta till ej k-
skog.

Total areal utforda avverkningar efter grundkartering 2015 ar 24 632 ha eller 2 % av total areal
utanfor formellt skydd (Tabell 4) (se definition av formellt skydd i Statistiska centralbyran och
Naturvardsverket, 2018, s.67-68). Av den totala areal som preciserades ar 14 366 ha avverkat
under 2016-2017 motsvarande 5 % av total areal utanfér formellt skydd (se dven Figur 21 och
Figur 21). Den storsta andelen och dven areal aterfinns som férvantat i den areal som
preciserats till ej k-skog (11 %), se exempel i Figur 17 och Figur 18.

Anledningen till att avverkad areal finns i den areal som &r preciserat till k-skog eller paverkad
k-skog beror pa att aktuella ortofoton i vissa omraden &r dldre dn grundkarteringen, dvs aldre
an 2015, se Figur 1 och exempel i Figur 17 och Figur 18.

Tabell 4. Areal totalt och areal av utférda avverkningar (uttag 2018-11-23 fran Skogsstyrelsen) av preciserade och

inte preciserade ytor av kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog fran 2015. F6r 2018 var endast ett fatal
avverkningar med vid uttagstillfallet.

Utférda avverkningar

Preciserad och inte preciserad Totalt Varav andel
Kontinuitetsskog/! o‘;entiell Totalt (ha) utanfor Varav utférd utforda Avverkat | Avverkat | Avverkat | Avverkat
L & p., formellt avverkning (ha) avverkningar | 2015 (ha) | 2016 (ha) ' 2017 (ha) | 2018 (ha)
kontinuitetsskog fran 2015
skydd (ha) (%)
Preciserat som k-skog 2018 253 467 205 867 4473 2% 0 1492 2983 0
Preciserat som paverkad k-skog 3904 3862 102 3% 0 27 75 0
2018
Preciserat som ej-k-skog 2018 91 496 90 405 9791 11% 26 6300 3457 7
Total preciserat 348 867 300134 14 366 5% 26 7819 6515 14 366
Varav ovan fjdllndra gréns 40521 107 0%
K-skog/pot. k-skog > 5 ha ovan
fjdllnara eller 450 m.6.h, analys 716 297 561817 7411 1% 9 4287 3092 22
enbart 2015
K-skog/pot. k-skog <5 ha, 151368 138915 2854 2% 1 1583 1261 0
analys enbart 2015
Totalt preciserat och inte
. 1216 531 1000 865 24 632 2% 47 13 689 10 868 29
preciserat:
Varav ovan fjillnara grans 551470 963 0%

-

Figur 17. Kartering av k-skog/ pote‘ntiell k-skog 2015 (vénster). Preciserat resultat 2018 baserat pa tolkning av
aldre och aktuellt ortofoto (se Figur 18).
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Figur 18. Aldre ortofoto (1963). Aktuellt ortofoto (2016) med utférda avverkningar fran Skogsstyrelsen och
avverkningsdatum. Precisering ar utford baserad pa tolkning av dldre och aktuellt ortofoto. Notera att en del
avverkningar dr utforda efter datum for det aktuella ortofotot.

Analys mot anmalda avverkningar genomfordes pa ett urval av anmaélningar som var upp till
fem ar gamla. Av den areal som &r preciserad som k-skog utanfor formellt skydd ar 12 % eller
23 475 ha anmalt till avverkning (Tabell 5, Figur 21), se dven bildexempel i Figur 19 och Figur
20.

Tabell 5. Areal totalt och areal av anmilda avverkningar (uttag 2018-11-23 fran Skogsstyrelsen), urval de fem
senaste aren, av preciserade och inte preciserade ytor av kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog fran 2015.

Anmadlda avverkningar

Prec!ser'ad och inte preC|.serad - R Totalt utanfér formellt skydd och Varav anmadlda avverkning Varav andel anmalda
kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog fran . ik .
2015 utférda avverkningar (ha) (ha) avverkningar (%)
Preciserat som k-skog 2018 201393 23 475 12%
Preciserat som paverkad k-skog 2018 3760 535 14 %
Preciserat som ej-k-skog 2018 80614 7193 9%
Total preciserat 285767 31203 11%
Varav ovan fjdllndra grénsen 537 38 7%
K-s'lfog/pot. k-skog > 5 ha ovan fjéllnéra eller 450 554 405 19521 %
m.6.h, analys enbart 2015
K-skog/pot. k-skog < 5 ha, analys enbart 2015 136 060 6281 5%
Totalt preciserat och inte preciserat: 976 233 101 206 10 %
Varav ovan fjdllndra grans 551470 3355 1%
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Figur 19. Preciserat resultat 2018 baserat pa tolkning av dldre och aktuellt ortofoto (vinster), se dven Figur 20. Till
hoger visas avverkningsanmilt (senaste fem aren) som réda ytor inom det som &r preciserat till sannolikt k-skog.

§ R A S : e BN
Figur 20. Aldre ortofoto (1963 till vianster och aktuellt ortofoto (2016) till hoger.

Utférda och anmalda avverkningar
350 000
300000 5o
250000

200000

12%

150 000

100 000

50000

Totalt precicerat 2018 utanfdr formellt skydd (ha) Precicerat som k-skog 2018 utanfdr formellt skydd (ha)

W Utfdrda avverkningar (2016-2017) Anmadlda avverkningar, senaste 5 aren

Figur 21. Utférda avverkningar (2016-2017) inom det som &r preciserat 2018 av 2015 ars kartering utanfor
formellt skydd (stapel till vanster). Anmalda avverkningar (de senaste fem aren) inom det som &r preciserat som
k-skog 2018 utanfor formellt skydd (stapel till hoger).
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3.1.6  Storleksfordelning

Storleksfordelning av den preciserade arealen till k-skog visas i Figur 22. Storlekskategorin pa >
5 000 motsvarar ytan vid Hotagens naturreservat som huvudsakligen ligger ovanfor fjallnara
gransen.

Storleksférdelning av preciserade ytor till k-skog

60000 1

1643
50000

8341

40000
2670 502
30000
M K-sk
20000 123 SHO8
39
10000
. 2
O —

0,599 10-19,9 20499 50999 100-199,9 200-499,9 500-999,9 =5000
Areakategorier (ha)

Total area (ha)

Figur 22. Areal (ha) av preciserad kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog fran 2015 till k-skog per
storlekskategori. Antal objekt anges ovan respektive storlekskategori. Observera att ingen areal finns for
storlekskategorier mellan 1 000 och 5 000 ha. Storlekskategorin pa > 5 000 motsvarar ytan vid Hotagens
naturreservat som huvudsakligen ligger ovanfor fjillndra gransen.

3.1.7 Formellt skyddad k-skog

Av de ytor som preciseras som k-skog ligger ca 47 600 hektar (motsvarande 19 procent) inom
formellt skydd (se definition i Statistiska centralbyran och Naturvardsverket, 2018, s.67-68).

De ytor som preciserats som k-skog 2018 aterfinns nedan fjallnara gréns och nedan 450 m.6.h.
forutom en stor (ca 57 100 hektar) sammanhangande k-skog i och invid de 6stra delarna av
naturreservatet Hotagen (se avsnitt 3.1.3). K-skogen vid Hotagen ligger mestadels ovan
fjdlindra grans och ar till stora delar skyddad (Figur 15). Eftersom den ar sa stor praglar den
statistiken over formellt skyddad k-skog. Om vi bortser fran Hotagen-skogen ligger all annan
preciserad k-skog nedan fjallnara grans. Av den preciserade k-skogen (d.v.s. exklusive Hotagen-
skogen) ligger bara 8 131 hektar (motsvarande 4 procent) inom formellt skydd (Figur 23).
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Formellt skydd inom den areal som preciserats som k-skog 2018
300 000
250 000
200 000

150 000
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Total areal Exklusive Hotagen-skogen
H Inom formellt skydd Utanfor formellt skydd

Figur 23 Formellt skydd inom den yta som preciserats som k-skog 2018. Den vianstra stapeln visar all k-skog som
preciserats och den hogra stapeln visar dito men exklusive den stora sammanhdngande k-skogen vid Hotagen.

3.1.8 Markéagarfordelning

De ytor som preciserats som k-skog 2018 aterfinns nedan fjallnara grans och nedan 450 m.6.h.
(se avsnitt 3.1.3). Den storsta markagaren inom denna areal utanfor formellt skydd i Jamtland
ar privata skogsagare och markagare med < 1 000 ha skog. De dger ca 104 905 hektar eller
motsvarande 51 % av den k-skogen. Den néast storsta markagare inom preciserad k-skog
utanfor formellt skydd ar SCA som dger ca 66 140 ha vilket motsvarar 32 %. Samtliga andra
markéagare har betydligt lagre areal k-skog (Figur 24).

Allmannings- och besparingsskogar Bergvik  Holmen
Kommuner
Kyrkan
Privata skogsagare,
markagare med < 1000 SCA
ha skog
Sveaskog
Ovriga (HB, KB,
Ovriga statliga verk och myndigheter gemensamhetsskogar)

Ovriga Aktiebolag

Figur 24 Markagarfordelning (enligt Mark&garkartan 2018) inom den yta som preciserats som K-skog 2018,
inkluderar enbart mark utanfor formellt skydd.

Den k-skog eller potentiella k-skog som ar storre an 5 hektar och ligger ovan fjallnara grans
eller 450 m.6.h. har inte preciserats 2018 utan dverensstammer helt med det skikt som togs
fram med automatiska metoder 2015. Figur 25 visar markagarfordelningen inom denna
fjdlindra skog utanfor formellt skydd. Férdelningen skiljer sig at en hel del fran den preciserade
k-skogen som ligger langre ner i landskapet. 42 % ags av privata skogsagare och markagare
med < 1 000 ha skog medan de tre andra stora dgarna ar SCA, 6vriga statliga verk och
myndigheter och Bergvik som dger 16 %, 15 % respektive 14 % av arealen.

26



Holmen

Privata
skogsagare, Kommuner
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Figur 25 Markégarfoérdelning (enligt Markagarkartan 2018) inom k-skog/potentiell k-skog > 5 hektar ovan fjillndra
grans eller 450 m.6.h., analys enbart 2015, inkluderar enbart mark utanfoér formellt skydd.

Diagrammet i Figur 26 baseras pa bade den k-skog/potentiella k-skog som preciserats 2018 och
de ytor som ar > 5 hektar och ovan fjallnara grans eller 450 m.6.h., analys enbart 2015.
Diagrammet representerar andelen k-skog/potentiell k-skog av respektive markagares totala
skogsmarksareal i Jimtland utanfor formellt skydd. Andelen k-skog/potentiell k-skog varierar
mellan 14 och 34 % for de flesta markagare, medan Naturvardsverkets andel ligger pa 2 %. Det
ar vart att notera att Naturvardsverkets totala andel k-skog/potentiell k-skog ar 79 % men att
merparten ligger inom formellt skyddade omraden och inkluderas darfor inte i diagrammet.

Allméannings- och besparingsskogar
Bergvik

Holmen

Kommuner

Kyrkan

SCA

Sveaskog

Ovriga (HB, KB, gemensamhetsskogar)

Ovriga Aktiebolag
Ovriga statliga verk och myndigheter

Privata skogsagare, markagare med < 1000 ha skog

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Figur 26 Andel K-skog/potentiell k-skog av respektive mark&gares totala skogsmarksareal i Jamtland. Med k-
skog/potentiell k-skog avses hdr bade den som preciserats 2018 och de ytor som &r > 5 hektar och ovan fjillnira
grans eller 450 m.6.h., analys enbart 2015. Skogsmarksareal baseras pa KNAS och markégarfordelning pa
Markéagarkartan 2018 och inkluderar enbart mark utanfor formellt skydd.
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3.2 Overenstimmelse mellan tolkare och kvalitetsansvarig

En 6verenstammelse mellan tolkare pa 70-80 % ar vad man kan férvadnta vid visuell tolkning av
tre klasser. | en studie av Lundén och Wester (1998) tolkade tva erfarna karterare hallmark i
samma omrade i flygbilder och éverensstimmelsen var 82 %. Overenstimmelsen sjunker
darefter med antalet klasser och hur nara dessa ligger varandra i definition och utseende.

I 80 rutor om 5 x 5 km spritt 6ver lanet tolkades alla K-skogsytor av bade kvalitetsansvarig och
en eller av bada tolkarna. Detta omfattar 7 % av den tolkade arealen eller cirka 23 000 ha. 80
% av den tolkade arealen 6verensstimde mellan tolkarna. | de ytor som tolkats av tolkare 1 var
motsvarande andel 84 % medan 76 % av ytorna som tolkare 2 och kvalitetsansvarig tolkade
Overensstamde (Figur 27).

Tolkare 1 Tolkare 2 Totalt bada tolkarna
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90%
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0%

Figur 27 Andel av arealen som tolkats lika av kvalitetsansvarig och tolkare.

K-skog var den tolkade klass som 6verensstamde bast mellan tolkarna och kvalitetsansvarig
(6ver 85 % tolkades lika) medan en mycket lag andel av ytorna som tolkats som paverkad k-
skog tolkats lika av bade kvalitetsansvarig och tolkare (Figur 28).
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Andel av kvalitetsansvarigs tolkningsom éverensstamde med tolkarnas
B Andelav tolkarnas tolkning som 6verensstimde med kvalitetsansvarigs
Figur 28 Areal som tolkats lika fordelat per klass.
Av de ytor som dubbeltolkats bestod 15 % av omraden som tolkats diametralt olika, d.v.s. den
ena hade tolkat ytan som K-skog och den andra hade tolkat den som ej k-skog. Cirka 5 % hade

tolkats som paverkad k-skog av en person men som antingen k-skog eller ej k-skog av den
andra personen (Figur 29).
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Overensstammelse och avvikelse inom den
dubbeltolkade arealen (totalt 22 945 ha)

Overensstimmande
626

428
Paverkad k-skog / Ej k-skog

Paverkad k-skog / K-skog

18 410 W Ej k-skog / K-skog

Figur 29 Diagrammet visar hur mycket av den dubbeltolkade arealen som 6verensstimde respektive skiljde sig at
mellan tolkare och kvalitetsansvarig. | diagrammet gar ocksa att utldsa hur mycket av arealen som fatt diametralt
olika tolkning och hur mycket som bestar av omraden som en person tolkat som paverkad k-skog.

En stor del av de ytor som inte 6verensstamde mellan tolkare och kvalitetsansvarig ar
svartolkade och heterogena omraden, se exempel i Figur 30 och Figur 31.

Figur 30 Exempel pa svartolkat och heterogent omrade strax s6der om Klappen. K-skog (gréont) och Ej k-skog
(rott). Bildbakgrund &r nytt ortofoto.
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Figur 31 Exempel pa svartolkat och heterogent omrade strax séder om Kléipen. K-skd (grént) och Ej k-skog
(rott). Bildbakgrund ar 60-tals ortofoto.

3.3 Tolkningstid

Medelhastigheten for tolkningen var blev 1 293 ha/timme (Figur 32) vilket ar néra
malhastigheten pa 1 300 ha/timme.

Tolkningshastigheten varierar mellan 500 ha/timme och 2 500 ha/timme och nagra orsaker till
denna variation ar:

e Under de tva forsta veckorna var tolkningshastigheten lagre innan ratt detaljeringsniva
uppnaddes for att nd malhastighet.

e Det finns omraden som ar mer svartolkade an andra, t.ex. vatare omraden med viss
igenvaxning, omraden med glesare skog sasom hallmarksskog.

e Heterogena ytor tar langre tid att tolka eftersom de kraver fler tolkningar av granser
(fler klipp).

e Det tar langre tid att tolka i omraden med langre historia av trakthyggesbruk.
e Variation i kvalité pa indata, framst i historiska ortofoton fran 60-talet.
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Figur 32. Tolkningshastighet vecka 43 — 47 2018 (ha/timme). Steckad linje visar medelvérde (1 294 ha/timme).

3.4 Kostnadsuppskattning

Kostnaden for en precisering av karteringen i 6vriga lan beror pa hur mycket som ska tolkas,
vald detaljeringsniva och hur latt eller svartolkat omradet ar. Vald tolkningstid paverkar
detaljeringsniva och noggrannhet i bedémningen av klass och &r avgorande for kostnaden.

Tidsuppskattningen for en precisering av kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog i boreal
region med aktualitet 2015 &r baserad pa att den areal som tolkas ar ytor >5 ha, nedan
fjdlinara gransen, utanfor formellt skydd och < 450 m.6.h (Tabell 6). Justeringar i dessa
parametrar paverkar den totala yta som ska karteras men vi har anvant detta som ett férslag
pa fast urval for att jamfora hur olika ambitionsniva pa tolkningen paverkar priset for
preciseringen. | denna uppskattning av tolkningstid ingar inte Varmland lan eftersom dessa
inte behover tolkas. Varmland har skogsfasindelning i vegetationskartan som kan anvandas for
att precisera karteringen.

| forstudien i Vasternorrland (2017b) var tolkningshastigheten omkring 1 300 ha/timme med
de krav som sattes upp. Denna tolkningshastighet uppnaddes dven i Jamtland. En lite grévre
tolkning ligger mellan 2 000 och 3000 ha/timme. | férstudien i Vasternorrland (2017b) visade
ett mindre test att tolkningshastigheten kan ¢kas upp till och kanske 6ver 3 000 ha/timme
jamfoért med den mer detaljerade. Det kraver att man enbart tolkar tva klasser, dar den ena ar
tydligt inte ar k-skog och resten fortsatt raknas som k-skog samt att minsta karteringsenhet ar
2 hektar i stallet for 0,5 ha.

En tolkningshastighet pa 1 300 ha/timme ger att tolkningstiden totalt blir 2 255 timmar (Tabell
6) och ca 1 700 timmar exklusive Jamtlands och Vasternorrlands lan. En tolkningshastighet pa 3
000 ha/timme ger en tolkningstid pa 977 timmar och 748 timmar exklusive Jamtlands och
Vasternorrlands lan.
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Tabell 6. Uppskattad tolkningstid baserat pa tre ambitionsnivaer (3 000 ha/h, 2 000 ha/h respektive 1 300 ha/h).

>5 ha, nedan fjall,

utanfor formellt

skydd och < 450 Tolkningstid baserat | Tolkningstid baserat | Tolkningstid baserat

m.6.h. pa 3000 ha/h pa 2 000 ha/h pa 1300 ha/h
Dalarna 320428 107 160 246
Gavleborg 310 620 104 155 239
Jamtland* 312014 104 156 240
Norrbotten 1093 702 365 547 841
Vésterbotten 519 075 173 260 399
Vasternorrland* 376 067 125 188 289

Areal (ha) 2931906
Tid (timmar) 977 1466 2255

*Vésternorrland och nu Jimtland dr preciserade med tolkningshastighet 1 300 ha/h.

Kostnadsuppskattning for att precisera (forbattra) k-skogskarteringen genom visuell tolkning
inkluderar férutom tolkning dven forberedelser (preparering av data, utbildning av tolkare),
kalibrering och kvalitetssdkring av tolkning, statistik g resultat (t.ex. areal och antal ytor per
attribut, geografiska fordelning, storleksférdelning, markagarfordelning, formellt skydd,
overlapp med avverkningsanmalningar och analys av de stérsta omradena), rapport, leverans
till miljodataportal och projektledning.

Med en tolkningshasighet pa 1 300 ha/timme uppskattas den totala kostnaden for precisering
av kvarvarande lan mellan 500 000 kr (fér 1an av storlek Dalarna och Gavleborg), till upp emot
1,5 miljon kr for Norrbotten.
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4 Fortsatt precisering i boreal region

4.1 Diskussion

Det finns ett behov av att precisera k-skogskarteringen 2015 for att ge ett forbattrat underlag
for landskapsanalyser och gron infrastruktur likval som for arbetet med att identifiera och
skydda vardefulla skogsomraden och for inventeringar sdsom nyckelbiotopsinventering. Den
precisering som genomforts i Jamtland och dven i Vasternorrland beddms ge ett forbattrat
underlag for dessa andamal.

| dagslaget bedoms det inte finnas nagot alternativ till visuell tolkning for att forbattra
(precisera) den automatiserade karteringen 2015 i boreal region. Undantaget ar
skogsbestandsdata fran skogsbolagen men dessa data &r inte fritt tillgdngliga och heller inte
heltdckande. Historiska ortofoton fran 1970-talet haller Lantmateriet pa att ortokorrigera och
nar dessa ar klara och tillgangliga kan de inkluderas i den automatiserade produktionskedjan
for att forbattra karteringen. Ett annat alternativ ar metodutveckling for att implementera den
forskning som gjorts pa framst laserdata kring att identifiera t.ex. gallringsspar eller mycket
jamna krontak i aktuella data. Automatiserad monsterigenkdanning av gallrade skogar i IR-
ortofoto ar ocksa ett intressant metodutvecklingsomrade.

Vid en fortsatt precisering av 2015 ars kartering genom visuell tolkning bor det 6vergripande
syftet vara att bibehalla en homogen och jamforbar kartering. Utifran det ger vi samma
rekommendationer vid en tolkning som efter preciseringen i Vasternorrland:

e Tolkade attribut laggs till karteringen men ingenting tas bort. Detta ger en sparbarhet i
karteringen vilket 6kar anvdandbarheten avsevart over tid.

e Bestam med vilken noggrannhet en precisering ska goéras och dndra inte denna 6ver
tid. Det ar battre att prioritera bort hela arealer i preciseringen om man behdver sdnka
kostnaden an att |dta noggrannheten vid tolkningen variera i olika delar for att fa ett
anvandbart resultat 6ver tid.

e Om preciseringen genomfors i delar av landskapet bor det finnas metadata
(geografiska skikt) som beskriver var karteringen har preciserats och inte. Detta
underlattar framtida kompletteringar och anvandbarheten av resultatet.

e FOr att ge storsta nytta i forhallande till kostnad utifran vilka ytor som ska inga i
preciseringen bedéms att det ar relevant att ta med alla ytor > 5 ha. Ytor som inte
granskas ar mellan 0,5 — 5 ha vilket ar knappt 20 % av arealen karterad k-skog nedan
fjdlinara gransen i boreal region.

e Precisering i kustndra omraden och omraden pa lagre hojd 6ver havet bor prioriteras
framfor hojdlagen och skyddade omraden. Fjalinara skogar, skyddade omraden kan
prioriteras bort i preciseringen utan att nyttan med denna minskas i nagon storre
omfattning.

e Om ett urval av ytor sker utifran var de ligger (t.ex. inom skyddade omraden) bor inte
ytorna klippas mot varandra eftersom det minskar sparbarheten, 6kar komplexiteten i
GIS-skiktet och minskar anvandbarheten.

e Farre klasser och farre tolkare 6kar jamforbarheten. Fler tolkare ger storre variation i
noggrannhet och denna variation 6kar proportionellt med antalet klasser som ska
tolkas.

4.2 Rekommendationer

Om en forbattring av k-skogsskiktet ska goras i nartid sa ar precisering genom visuell tolkning
det enda alternativet. En objektiv automatiserad produktion ar att féredra framfor en mer
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subjektiv visuell tolkning eftersom kvalitén kommer att bli mer jamforbar, resultatet kommer
att ge en mer sann bild och mojliggora jamforelser mellan olika delar av landet, och kostnaden
ar lagre. | en automatiserad produktion kommer darutover alla ytor > 0,5 ha att preciseras till
skillnad mot en visuell tolkning dar storre ytor (> 5 ha i denna studie) valjs ut av kostnadsskal.
Oberoende om en visuell tolkning valjs for att precisera karteringen ar rekommendationer att:

1. Precisering av k-skogsskogsskiktet sker automatiserat nar 70-tals ortofoto ar
tillgangliga

2. Metodutveckling sker for att fa ut sa mycket kompletterande information ur laserdata
som moijligt for att forbattra precisionen utan att ge avkall pa objektivitet.

En generell rekommendation &r att resultatet fran k-skogkarteringen bor forvaltas for att vara
levande och fortsatt ge underlag for bedémningar av hur skyddsbehovet for den boreala
skogen ser ut. | forvaltningen bér det inga en arsvis ajourhallning av karteringen med framst
genomfdrda avverkningar fran Skogsstyrelsen och uppratthaller genom detta en aktualitet och
anvandbarhet under langre tid.

| nuldget ar precisering genom visuell tolkning det enda alternativet. Denna precisering kan
antingen genomfoéras centralt eller decentraliserat. En central hantering har fordelen att bli
mer homogen med avseende pa karteringsnoggrannhet, den kan genomféras under en
begrédnsad tid och blir dirmed mycket anvandbar for nationell statistik. En fullt ut
decentraliserad hantering innebar att man kan precisera omraden I6pande i samband med
ordinarie arbete. Handlaggare pa myndigheter (t.ex. lansstyrelsen och skogsstyrelsen) skulle
succesivt kunna forbattra karteringen i de omraden som for handlaggaren ar aktuella. En
teknisk 16sning dar precisering gérs mot en och samma databas med forutbestamda klasser
och regler for redigering bor vara ett krav. En decentraliserad |6sning ger sannolikt en lagre
kostnad och en mojlighet att prioritera omraden och regioner dar man har storst nytta av en
precisering men det riskerar att aktualitet och noggrannheten inte blir jamfoérbar 6ver hela
regionen och att det inte kan anvands for nationella jamforelser och statistik.

| Vasternorrland och i Jamtland har en mer noggrann precisering genomforts centralt. En
rekommendation ar att denna 16sning tillampas i vriga 1an om en precisering ska ske i
nulaget.
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