...

Tolkning av karterad kontinuitetsskog/
rpotentiell kontinuitsskog 2015, > 5 ha:

B «-skog

I Paverkad K-skog

! Ej !(-skog

Precisera karteringen av

kontinuitetskog

i Vasternorrlands lan

Metria AB pa uppdrag av Naturvardsverket



Projekt: Precisera kartering av kontinuitetsskog i Vasternorrlands lan
Bestallare: Olle Hojer, Naturvardsverket

Projektgrupp: Eva Ahlkrona, Carl Gilljam, Christoffer Keskitalo, Josefin Klein, Vladimir Naumov,
Metria AB i Stockholm.

Referensgrupp: Pekka Bader (Lansstyrelsen i Vasternorrland)

Refereras: Ahlkrona, E., Giljam, C., Kesketalo, C., Klein, J., Naumov, V., 2017. Precisera
kartering av kontinuitetsskog i Vasternorrlands lan. Metria AB pa uppdrag av
Naturvardsverket.

Datum: 2017-09-05



Innehall

1

5

INLEDNING ...ciuiieiiiniinniieiiaiiruiiresissiaeimisrsisresseestossiosstsssssssssstssstassssssssssssssssssasssasssasssns 4
1.1 INTRODUKTION 1vvteuvveeteeessreassseessseessssessseassssessseessssesssessssessssessssessssessssessssessssessssessssesssessssessssessssenss 4
1.2 BAKGRUND . .....tttttteeeeeeiiet ittt e e e e e ettt et e e e e e ssbee e e e e e e e s s bbb teeeeee s anabaeeeeeeseaanbeaeeeesaeaanbbbaeaeesesannbnnaeaeens 4
13 SYFTE OCH MAL ..teteuitieeesiteeesitte e ettt e e e ite e e sttte e e st e e ssaateeesaaaeessabaeeessbeaesaseeessabaeeessseeesnnsaeessnsseeenns 5

171 =3 10 ] 0 | PN 7
2.1 INDATA .t eutte ettt etteeteeett e ettt e s beeesbee e bte e bt e e sbte e bt e e ssbeesateesabeeabeesabeenateesabeesabeesabeenateesabeenabeesabaenareens 7
2.2 ANALYSOMRADE OCH URVAL AV YTOR ATT TOLKA ..ceeuvteruteeeteesteessseesseessseesssesssseesssessnseesssesssseesssesssaesns 8
2.3 KLASSER OCH KARTERINGSENHET ...vveeuvteetreeteeesiueeseeessreesueeesusesssseesssesssseesssesssseesssessseesssessseesssesssseens 9
2.4 TOLKNING ceettieteteteiettteeeteeteeeeeteteteteeeeeteeetetetere s et e e et et et et et et et et et et et et et e s et etetetareretetateresararererererenerarens 10
2.5 GRANSKNING AV LANSSTYRELSEN...cceteteteiuuuretetersaanuuretteeeesesautesteeeesssaausssaeeeesssasanssseesesssasannseseeesssanann 10

Y U I N 11
3.1 PRECISERING JAMFORT MED TIDIGARE KARTERING ...euvvievveeveeesseeesseeessaeessseessseessseesssssnsseesssessssesssesnsees 11

2 Y A o | o 1o [0 [ X =1 GO 11

3 N V=10 | B o Y=T gl (o) | (o Lo I { [o KX 3 OSSR 15

3.1.3  Geografisk fOrdelNing ............ueeeuueeeeeiiee et ee e ettt e e ettt e e et a et e et e e et aaenaaaan 16

3.1.4  NQturgeografiSKQ rEGIONEI .............uueeeeveeeeiitieeeesieeeetieaeesitteeeesseaeestssaeestsaseesstssaessssaessssenaas 19

3.1.5 Formellt skyddade viirdkdrnor och produktiv SKOg ............cceecueemveencivenieenieenieesieesieee 20
3.2 OVERENSTAMMELSE MELLAN TOLKARE OCH KVALITETSANSVARIG ...ev.vveerevereesseesessesesensessssnsesesesssesessenns 21
3.3 TOLKNINGSTID evveeuveeeureesureensseessseaasseessseessssessseaasssessseaasssessssssssesssssssssessssesssssesssssnsssesssssssssessesnsees 24
3.4 KOSTNADSUPPSKATTNING ..vveeuvveeveeesreesssessesesssesssesesssesssesasssssssssessssessssesssssssssesssssssssessssssssessssesssees 26

SLUTSATSER OCH FORSLAG FOR FORTSATT ARBETE ......ceetevuveiinreicneeesseeessssessssesssnnes 28
4.1 BEHOVET AV EN PRECISERING ..ttt euvveeutreesteesstesessuessesesssesnsesesseesssssssssssssssessasensesenssesnsssessessnsesssssesnsees 28
4.2 FORTSATT ARBETE 1.uvteeuvttetreenreeenutesseeesseeesesessaesnsessnssesnsessnseesssssensesensesensasessesenseesnsesensessnsesenssesnsens 28

REFERENSER ....cuieiiiiieiiiiiieiieiieiieiieiieiiesietsesietsessesssssesssssesssssssssssssassassasssssasssssassassassas 31



1 Inledning

1.1 Introduktion

Under 2016 gjordes en kartering av kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog i boreal
region (se vidare i Kapitel 1.2). Majoriteten av skogarna ar vardefulla och skyddsvarda men
karteringen 6verskattar forekomsten av kontinuitetsskog. Genom att visuellt granska
karteringen i ortofoton kan karteringen preciseras och éverskattningen reduceras vilket
forvantas 6ka anvandbarheten. Denna rapport redovisar en pilotstudie som omfattar att
precisera karteringen i Vasternorrlands Ian genom visuell tolkning. | uppdraget har ingatt att
sammanstalla hur lang tid en tolkning tar och ge beslutsunderlag avseende kostnad och nytta
med att genomfdra en eventuell precisering i hela boreala regionen.

Uppdraget har bestallts av Olle Hojer pa Naturvardsverket, letts av Eva Ahlkrona och
genomforts med personal fran Metrias fjarranalysenhet. | uppdraget har Pekka Bader fran
Lansstyrelsen i Vasternorrland medverkat som sakkunnig och han har dven granskat resultat.

1.2 Bakgrund

Nedan sammanfattas projektet kartering av kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog i
boreal region som genomférdes under 2016 (Ahlkrona et al 2017).

Syftet med projektet var att anvdanda beprévade metoder och nya underlag for att kartera
kontinuitetsskogar och skogar som har potential att uppfylla kraven for att vara
kontinuitetsskogar.

Malen med projektet var att skapa ett kunskapsunderlag for att identifiera och prioritera
skogsomraden for inventeringar, formellt skydd och gron infrastruktur samt for att skatta
arealen kontinuitetsskog i norra Sverige och visa pa forandringar under de senaste aren.

En halvautomatiserad produktionsprocess implementerades dar principen ar att inom skogen
ta bort omraden som i olika bildunderlag har tydlig paverkan, dvs ar kala eller ar unga. Indata
var: historiska ortofoto (1960-talet), satellitdata (1970, 1990, 2000 och 2015), laserdata fran
Lantmateriet (2009-2015) samt resultat fran tidigare karteringar av hyggen och ungskogar.
Resultatet dr en rasterprodukt (10 x 10 meter) med en minsta karteringsenhet som &r storre
an eller lika med 0,5 hektar och bredare an 20 meter. Karteringsomradet nedanfor fjallnara
gransen omfattar 17 miljoner hektar skogsmark, 4,8 miljoner hektar skog karterades som
kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog, varav 4,6 miljoner hektar var produktiv
skogsmark.

Utvarderingen mot riksskogstaxeringen visade att det ar dldre skogar som karteras. Det ar 6ver
90 % sannolikhet att karterade skogar ar 6ver 70 ar i Norrbotten, Vasterbotten, Jamtland och
Vasternorrland. For Dalarna och Gavleborg ar sannolikheten mer dn 80 % och for Varmland ar
sannolikheten strax over 60 %. Vid en bestandsalder pa 100 ar eller mer ar motsvarande
sannolikhet mer an 80 % for Jamtland, mer dn knappt 70 % for Norrbotten, Vasterbotten och
Vasternorrland, mer dn 50 % for Gavleborg och mer dn 40 % for Gavleborg.

Den storsta felkallan &r att en del 50-70 ariga skogsbestand blivit karterade som
kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog. Detta beror pa att det inte finns bildunderlag
fran 1960-1980-talen nar avverkningarna skedde. Felet &r som storst i sodra delen av
karteringsomradet och utmed norrlandskusten.

Inom projektet genomfordes en visuell tolkning av ett stickprov av ytor som underlag for att
gora en grov skattning av hur stor 6verskattningen var i olika Ian. En grov skattning av



overskattad och trolig areal gjordes sedan baserat pa bade noggrannhetsutvardering mot
riksskogstaxeringens bestandsalder och utfallet av den stickprovisa visuella tolkningen. Baserat
pa utvarderingen bedémdes att drygt 60 % (63 %) av all karterad areal k-skog i Boreal region &r
kontinuitetsskog. For Vasternorrlands lan gav skattningen att 73 % av den karterade arealen.

Anvandarnas beddmning av resultatet ar att karteringen av k-skog stammer mycket val mot
kdnda omraden med hdga naturvarden knutna till skoglig kontinuitet. De bedémer att
karteringen av k-skog utgor ett anvandbart underlag for att soka fram vardefulla skogar i
behov av formellt skydd, men att resultatet utgér en tydlig 6verkartering och att
overskattningen gor den mer svaranvand for landskapsanalyser av tatheter och konnektivitet.
Vasternorrland, Gavleborg och Varmlands lan foresprakade en rensning av materialet innan
det anvands i landskapsanalyser med syfte att visa pa hoga naturvarden i skogslandskapet.

For att forbattra karteringen foreslogs visuell tolkning och/eller att inkludera fler indata som
t.ex. historiska ortofoton fran 1970-talet. Vid férbattring av kartering pa annat satt dn med
hjalp av automatiserade metoder i produktionskedjan rekommenderas att grundkarteringen
behalls och att forbattringar laggs in som tillaggsinformation (attribut). En central tolkning har
fordelar som enhetlighet men kan dven utforas av respektive lan. | Varmland behdvs ingen
kompletterande visuell tolkning da det finns en heltdckande och komplett kartering av
skogsfaserna med aktualitet runt &r 2000. Detta dataset kan anvandas for att begransa arealen
k-skog till det som tidigare har tolkats som gammal skog och vuxen skog.

| projektet foreslogs en visuell tolkning av historiska ortofoton fran 1960-tal och aktuella IR-
ortofoto for att foérbattra noggrannheten i karteringen. En visuell tolkning genomfordes i ett
stickprov for att bedoma overskattningen av k-skog per lan. Baserat pa utfallet av den
stickprovsvisa tolkningen gjordes nagra berdkningar av hur lang tid det skulle ta att géra en
tolkning av hela regionen. En medelhastighet for tolkning berdknades till ca 2 000 ha/timme
om tolkningen baserades pa; tva klasser (tydligt inte K-skog och resten) samt en minsta
karteringsenhet pa 2 ha. Totalt bedémdes att tolkningstiden for den boreala regionen
(exklusive Varmland dar befintlig vegetationskarta kan anvandas for att forbattra karteringen)
var 1 500 timmar om tolkningen begransades till att omfatta ytor >= 10 ha, nedanfor fjallnara
gransen och utanfor skyddade omraden. Denna granskning och korrigering bedéms vara maijlig
att utfora centralt inom ca 3 manader fran start. Det fanns dock osdkerheter i bedémningen,
bade i beddmningen av medelhastighet som skulle paverka kostanden vid ett genomférande
och om begrasningen i vilka ytor som skulle tolkas skulle ge 6nskad noggrannhet och 6kad
anvandbarhet.

Denna forstudie tar sitt avstamp i den foreslagna visuella tolkningen for att precisera kostnad
och nytta av en visuell tolkning.

1.3 Syfte och mal

Syftet med pilotprojektet ar att ge underlag for en uppskattning av nytta och kostnader for att
precisera (forbattra) k-skogskarteringen, med aktualitet 2015, i hela den boreala regionen
genom visuell tolkning av aldre (1960-talet) och aktuella ortofoton.

Malen med projektet ar att:

e Klassificera de ytor som har > 5 hektar sammanhdngande karterad k-skog i tre klasser:
k-skog, paverkad k-skog och ej k-skog

e Sammanstilla statistik over tidsatgang och fordelning av de tre klasserna.

e Skatta kostnad for boreal region med tillampad metodik



e Bidra med beslutsunderlag for hur en precisering av k-skogskarteringen 2015 kan
genomforas

Preciseringen avgransas till k-skogskarteringen med status 2015 i Vasternorrlands lan.



2 Metodik

2.1 Indata

De ytor som ska preciseras ar kartering av kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog i boreal
region med status 2015 (Ahlkrona et al 2017). Jamférelser med avseende pa tolkningshastighet
och férvantade resultat gors ocksa mot denna rapport och den stickprovsvisa tolkning som
genomfordes i det projektet.

Centrala indata vid den visuella tolkningen ar:

e Lantmaéteriets historiska ortofoto baseras pa det férsta nationella omdrevet med
flygfotofotograferingar. Referensar 1960 (+/- 5 ar) bedéms vara det &ldsta bildmaterial
dar det ar mojligt att uppna en rikstackning. De digitala bilderna &r svartvita med 0,5 m
upplésning.

e Aktuella ortofoto ar fran Lantmateriets visningstjanst, se Figur 1.

Vid granskning av tolkningen har skogsbestandsdata anvands for att indikera eventuella
felaktigheter i tolkningen.

Figur 1. Aktualitet (ar) for aktuella IR-ortofoton fran Lantmateriets visningstjanst.



2.2 Analysomrade och urval av ytor att tolka

Analysomraden ar kartering av kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog (Ahlkrona et al
2017) i Vasternorrlands lan. | de fall dar valda karterade ytor stracker sig 6ver lansgransen har
hela ytan tagits med, dvs ytan har inte klippts vid lansgransen. De ytor som tolkas ar ett urval
av karteringen baserat pa att ytan av ett sammanhangande omrade ska vara > 5 ha. Det héar
skiljer sig fran den stickprovsvisa tolkningen dar urvalet av ytor var > 10 ha i Ahlkrona et al
(2017). Anledningen &r en bedomning att lanskapet speciellt vid kusten ar ganska smabrutet
med ett antal hyggesytor mellan 5 och 10 ha. De ytor som inte kommer att granskas i denna
studie ar ytor mellan 0,5 ha och 5 ha (totalt drygt 80 000 ha) av framst kostnadsskal.

Kriterium for urval som inte tillampades for Vasternorrland eftersom arealen var relativt liten
och for att undvika klippning av polygoner var att ytan ska vara utanfor formellt skydd och <
450 m.6.h.

For Vasternorrland tolkades total 404 060 hektar.

Tabell 1. Total areal karterad k-skog status 2015, areal vid urval samt areal som tolkats i Vasternorrland.
Varmland ar inte inkluderat eftersom skogsfas i befintlig vegetationskarta anvandas for att forbattra karteringen.

Totalt >5 ha, nedan fjall, utanfor formellt Tolkat
skydd och < 450 m.6.h.

Dalarna 712 000 320428

Gévleborg 406 000 310620

Jamtland 1217 000 312 014

Norrbotten 3166 000 1093 702

Vasterbotten 1447 000 519 075

Vasternorrland 476 000 376 067 404 060*
Areal (ha) 7 424 000 2931906

* Inkluderar dven ytor som stracker sig utanfor lansgrans, inom formellt skydd och > 450 m.6.h.




Karterad kontinuitetsskog/
potentiell kontinuitsskog 2015, > 0,5 ha

Kontinuitetsskog/
- potentiell kontinuitetsskog

Figur 2. Analysomradet i Vasternorrlands 1an inom karterad kontinuitetsskog/potentiell
kontinuitetsskog 2015.

2.3 Klasser och karteringsenhet
Karterad k-skog 2015 ska klassificeras i tre klasser:

1. K-skog,
Bilderna fran bada tidpunkterna saknar indikation pa trakthyggesbruk

2. Paverkad k-skog
Tradkladd (> 10 % krontadckning) i dldre bilder, i aktuella bilder finns otydliga
gallringspar eller annan struktur som indikerar trakthyggesbruk (homogena likaldriga
skogar). Viss igenvaxning mellan dldre och ny bild.

3. Inte k-skog,
Hygge i nagon av bilderna, saknar trad i dldre bilder (< 10 % krontadckning), tydlig
gallring i ny bild, kraftig igenvaxning mellan dldre och ny bild.

Vid tveksamheter mellan klass 1 och 2 sa satts klass 2, vid tveksamheter mellan klass 2 och 3 sa
satts ytan till klass 3.

Minsta karterad yta ar > 0,5 ha, dvs samma enhet som i den ursprungliga karteringen.



2.4 Tolkning

Den visuella tolkningen genomférdes av tva tolkare samt en kvalitetsansvarig (for att
harmonisera tolkningen och se till att de uppsatta kriterierna upprattholls). Arbetsgangen har
bestatt i:

1. Forberedelser
Preparering av databaser for ytor att tolka. Upprattande av instruktion vid tolkning
som bl.a. beskriver tolkningskriterier (klasser och karteringsenhet), indata, stod och
tips vid tolkning.

2. Uppstart av tolkning
Genomgang med tolkare av tolkningskriterier, tillvdgagangssatt vid tolkning samt
genomgang av ett antal tolkade rutor (5 x 5 km) som tolkats av kvalitetsansvarig.

3. Tolkning och veckovis kalibrering
En gang i veckan sker en gemensam genomgang av svartolkade ytor och eventuella
oklarheter i klassernas definition. Tolkarna har under veckan sparat exempel pa dessa
och vid motet har gemensamma beslut fattats om hur ytan ska tolkas.
Kvalitetsansvarig har till métena tolkat ett antal rutor (totalt 46 st, motsvarande 6 % av
den potentiella k-skogsarealen) som tolkare ocksa har tolkat. Eventuella avvikelser gas
igenom och gemensamma beslut fattas for hur ytan ska tolkas.

4. Granskning av storre ytor
Tolkade ytor > 100 ha granskas av annan person (kvalitetsansvarig eller den andra
tolkaren).

5. Granskning med hjalp av bestdndsdata
Stora ytor som tolkats som k-skog trots att skogsbolagens bestandsdata indikerar att
skogen &r yngre dn 70 ar granskas. Likasa de ytor som tolkats som icke k-skog trots att
skogsbolagens bestandsdata indikerar att de &r dldre an 70 ar.

6. Leverans av shape-fil till Lansstyrelsen i Vasternorrland for granskning

2.5 Granskning av Lansstyrelsen

Lansstyrelsen i Vasternorrland fick den 16 juni de delar som var karterade for att granska
karteringen mot kanda omraden vid 8 lokaler. Resultatet av granskningen presenterades och
diskuterades vid ett mote den 30 juni. . Vid detta méte diskuterades mojligheterna att nyttja
exempelvis nyckelbiotopskarteringen for att I6pande kalibrera sig for respektive satellitscen.
Vidare konstaterades att det vore 6nskvart med ytterligare hardare sallning, det vill sdga en an
strangare beddémning av “ororda” k-skogsbestand. Det diskuterades dven mojligheten att
lansstyrelsen skulle forsoka gora en granskning av det fardiga materialet, som levererades 6
juli, for att framfor allt utréna om tolkningen forandrades over tid i takt med fler tolkade
scener. Nagon sadan granskning har inte hunnits med till dags dato.
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3 Resultat

Resultatet ar ett GIS-skikt med alla tolkade ytor, dvs alla ytor 6ver 5 ha fran grundkarteringen
av kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog. De granskade ytorna har delats upp i nagon av
klasserna; K-skog, svarbedémd k-skog eller ej k-skog. Minsta yta som har avdelats nagon av
klasserna ar 0,5 ha.

Resultatet inkluderar ocksa statistik 6ver tolkningshastighet och noggrannhet utifran
framtagna definitioner, genomférda kalibreringar och olika urval. Detta ligger till grund for
rekommendationer och kostnadsuppskattningar om fortsatt arbete.

3.1 Precisering jamfort med tidigare kartering

3.1.1 Tolkade klasser

Ett av resultatet fran karteringen ar ett utkast till en tolkningsmanual med bildexempel pa hur
olika omraden ska tolkas. Exempel pa hur detta ser ut redovisas nedan.

3.1.1.1 Kilass 1, K-skog

Figur 3. K-skog vid Ygeltjarnen
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3.1.1.2 Klass 2, Pdverkad k-skog

Figur 5. Paverkad k-skog vid Nylandsan
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3.1.1.3 Klass 3, Ej k-skog

Figur 6. Ej k-skog vid Trappberget, tydlig gallring

Figur 7. Ej k-skog vid Bodberget, tydligt historiskt hygge
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Figur 9. Ej k-skog vid Mellansjon, tydligt nutida hygge (finns med i SKS utférd avverkning)
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3.1.2 Areal per tolkad klass

Resultatet visar att en visuell tolkning innebar en precisering av vad som ar kontinuitetsskog.
En visuell tolkning av bilderna ger att man i storre utstrackning kan rensa bort omraden som
har tydliga brukningsspar fran trakthyggesbruk dn vad de automatiserade metoderna medger.

Den totala arealen som granskades i tolkningen var 404 060 ha kontinuitetsskog/potentiell
kontinuitetsskog. Av de tolkade ytorna bedoms 56 % vara k-skog, 5 % paverkad k-skog och 39
% e]j k-skog (Tabell 2 och Figur 10). Totalt 61 % av arealen beddms vara k-skog eller paverkad k-
skog.

Tabell 2. Areal och procent av tolkade ytor i de tre klasserna k-skog, paverkad k-skog och ej k-skog.

Hektar Procent

K-skog 227 213 56%
Paverkad k-skog 20272 5%
Ej k-skog 156 575 39%
Totalt 404 060 100

| grundkarteringen av den boreala regionen anvandes information fran Skogsstyrelsen om
faktiskt avverkat t.o.m. 2015 for att ta bort skog som inte ar k-skog. | denna precisering
tolkades aktuella IR ortofoto fran 2012 — 2016 (Figur 1). | bilderna fran 2016 identifierades en
del nya hyggen som avverkats under senaste aret. Dessa omraden karterades som ej k-skog
vilket da ar en uppdatering snarare an en precisering av grundkarteringen. Totalt 9 664 ha av
grundkarteringen av k-skog ar faktiskt avverkat 2016 enligt Skogsstyrelsen (Tabell 3). Utav
dessa ar 6 691 ha inom det som karterades som ej k-skog i preciseringen och i dessa omraden
var m.a.o. 2016 ars aktuella ortofoto tillgdngliga.

Tabell 3. Areal totalt och areal av faktiskt avverkat 2016 (Skogsstyrelen) inom de tre klasserna k-skog, paverkad k-
skog och ej k-skog.

Procent faktiskt
Faktiskt avverkat  avverkat 2016 av totalt

Totalt (ha) 2016 (ha) 404 060 ha(%)
K-skog 227213 2762 1%
Paverkad k-skog 20272 211 0%
Ej k-skog 156 575 6 691 2%
Totalt 404 060 9 664

Den stickprovsvisa tolkningen indikerade att drygt 70 % (73 %) av Vasternorrlands karterade
kontinuitetsskog var k-skog eller osaker k-skog (Ahlkrona et al 2017) (Figur 11). Klassen ”oséker
k-skog” inkluderade ytor som sannolikt hade nagon form av paverkan. | denna studie kan det
jamforas mot att drygt 60 % beddms vara K-skog eller paverkad k-skog (Figur 12). Det visar att
en mer noggrann kartering ger ett mer precist resultat. Den storsta skillnaden ar en storre
areal av mellanklassen ”osaker k-skog” pa bekostnad av ej k-skog i den stickprovsvisa
tolkningen jamfort med preciseringen. Anledning till detta ar framst att den stickprovsvisa
tolkningen var grévre och vid minsta osdkerhet om en yta var k-skog eller ej k-skog sa sattes
den till osaker k-skog.
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56%

Kskog Paverkad = Ej kskog

Figur 10. Procent av tolkade ytor (404 060 ha) i de tre klasserna k-skog, paverkad k-skog och ej k-skog inom
precisering av karteringen.

53%

20%

Kskog Osaker m Ej kskog

Figur 11. Resultat fran tidigare stickprovsvis tolkning i Ahlkrona et al 2017. Procent av tolkade ytor (ett stickprov
pa 18 699 ha) med status 2015 i de tre klasserna k-skog, osdker k-skog och ej k-skog. Klassen ”osdker” kan jam

3.1.3 Geografisk fordelning

Resultatet av tolkningen visas i Figur 12. Figuren indikerar att grundkarteringen ar mer ratt inat
landet och att en storre areal utmed kusten har @ndrats av preciseringen. Se dven Kapitel 3.1.4
dar analys mot naturgeografiska regioner har genomforts.
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Tolkning av karterad kontinuitetsskog/
potentiell kontinuitsskog 2015, > 5 ha:

- K-skog
- Paverkad K-skog

- Ej K-skog

Figur 12. Karterad k-skog 2015 (> 5 ha) efter tolkning i tre klasser: sannolik k-skog, paverkad k-skog respektive ej
k-skog.

| Figur 13 och Figur 14 visas tathetsanalys (1 000 m) pa alla ytor som har tolkats i pilotstudien
(karterad k-skog > 5ha) respektive pa den del som kvarstar som k-skog efter preciseringen.
Omraden med hog tathet kan antas omfatta vardefulla skogar i betydande utstrackning och
flera omraden med hog tathet ar ocksa skoglig vardekarna (Figur 15).

Genom att jamfora figurerna ser man att tatheten generellt ar lagre efter precisering, men
ocksa att monstret i landskapet har dndrats da preciseringen medféorde att en relativt stérre
areal togs bort ndrmare kusten.
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Téathetsanalys av totalt
karterad k-skog,

minst 5 ha

Tathet inom 1000 m

Bl--5%

B >5-10%

[]>10-20%
[]>20-30%
[]>30-5%
B >50-70%
B > 70-100%

Figur 13. Tathetsanalys (1 000 m) av ytor > 5 ha inom totalt karterad kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog
2015. Tathetsanalysen har en sokradie pa 1000 m och visar var i landskapet det finns tétheter av k-skog inom en
cirkel pa drygt 314 ha. Andelen aterspeglar hur mycket av cirkelns radie som utgérs av k-skog.

Téathetsanalys av
sannolikt ratt karterad
k-skog, minst 5 ha
Tathet inom 1000 m
Bl --5%
B >s-10%
[ >10-20%
[]>20-30%
[ >30-50%
B >s0-70%
I > 70-100%

Figur 14. Tathetsanalys (1 000 m) pa karterad kontinuitetskog efter preciseringen.
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Skoglig vardekarna, t.o.m. 2015-12-31
Tvp

- Formellt skyddad vardekarna
- Vardekarna utanfor formelit skydd

Figur 15. Skogliga vardekarnor (Naturvardsverket och Skogsstyrelsen 2017) inom och angransande till
Vasternorrlands lan.

3.1.4 Naturgeografiska regioner

Fordelning av tolkade ytor inom naturgeografiska regioner fran Nordiska ministerradet 1994
(hdamtat fran Miljodataportalen) redovisas i Figur 16 och Tabell 4. Férvantat resultat var att
overkarteringen ar storre i kustomraden vilket dven resultatet indikerar. Storst andel ej k-skog
av karterad k-skog aterfinns i kustregionen Starkt kuperat sydlig boreal.

Tabell 4. Tolkade ytor av karterad areal kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog i klasserna k-skog, paverkad

k-skog och ej k-skog inom naturgeografiska regioner (Nordiska ministerradet 1994).
Naturgeografisk region Totalt tolkat, ha | K-skog, %  Paverkad k- Ej k-

skog, %  skog, %
Laglinta skogslandskapet 994 3% 87% 7%
Starkt kuperat sydlig boreal 136 977 44% 6% 50%
Norra Bottenvikens kustslatt 16 692 58% 3% 39%
Vagig bergkullterrang 244 140 63% 5% 33%
Bergkullslatt 5435 77% 5% 17%
Totalt: 404 060
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- Sannolikt K-skog
I sannolikt paverkad K-ske

I & <-skog

skogslandskapet

Figur 16. Tolkade ytor av karterad areal kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog i klasserna k-skog, paverkad
k-skog och ej k-skog inom naturgeografiska regioner (Nordiska ministerradet 1994).

3.1.5 Formellt skyddade vardkarnor och produktiv skog

Ca 21 800 hektar k-skog ligger inom formellt skyddade vardekarnor (Naturvardsverket och
Skogsstyrelsen 2017). Av denna ar ca 20 600 hektar ar produktiv skogsmark. Inom dessa
omraden var andelen tolkad k-skog hogre (84 %) an i lanet i stort (56 %) (Figur 17). Om man
enbart tittar pa produktiv K-skog far man samma monster, 86 % inom formellt skydd
respektive 57 % totalt (Figur 18).

Resultatet indikerar att det ger lagre nytta i form av battre hogre noggrannhet att tolka k-skog
inom skyddade omraden an i 6vriga landskapet.
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H Potentiell k-skog W Potentiell k-skog inom formellt skyddad vardekarna

Figur 17. Karterad potentiell k-skog per tolkad klass k-skog, paverkad k-skog och ej k-skog inom och utanfor
formellt skyddad vardekarna.

Endast produktiv skogsmark
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K-skog Paverkad k-skog Ej k-skog
H Potentiell k-skog H Potentiell k-skog inom formellt skyddad vardekdrna

Figur 18 Karterad potentiell produktiv k-skog per tolkad klass k-skog, paverkad k-skog och ej k-skog inom och
utanfor formellt skyddad viardekarna. (Produktiv skog enligt KNAS).

3.2 Overenstimmelse mellan tolkare och kvalitetsansvarig

En 6verenstimmelse mellan tolkare pa 70-80 % &r vad man kan forvénta vid visuell tolkning av
tre klasser. | en studie av Lundén och Wester (1998) tolkade tva erfarna karterare hallmark i
samma omrade i flygbilder och éverensstimmelsen var 82 %. Overenstimmelsen sjunker
darefter med antalet klasser och hur nara dessa ligger varandra i definition och utseende.

| 46 rutor om 5 x 5 km spritt 6ver lanet tolkades alla K-skogsytor av bade kvalitetsansvarig och
en eller av bada tolkarna. Detta omfattar 6 % av den tolkade arealen eller drygt 24 000 ha. 71
% av den tolkade arealen 6verensstamde mellan tolkarna. | de ytor som tolkats av tolkare 1 var
motsvarande andel 68 % medan 78 % av ytorna som tolkare 2 och kvalitetsansvarig tolkade
overensstamde (Figur 19).
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Figur 19 Andel av arealen som tolkats lika av kvalitetsansvarig och tolkare.

K-skog var den tolkade klass som éverensstamde bast mellan tolkarna och kvalitetsansvarig
(cirka 80 % tolkades lika) medan en mycket lag andel av ytorna som tolkats som paverkad k-
skog tolkats lika av bade kvalitetsansvarig och tolkare (Figur 20).

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

0%
K-skog Paverkad k-skog Ej k-skog
Andel av kvalitetsansvarigs tolkning som dverrensstamde med tolkarnas

W Andel av tolkarnas tolkning som dverrensstamde med kvalitetsansvarigs

Figur 20 Areal som tolkats lika fordelat per klass.

De ytor som tolkats olika av kvalitetsansvarig och tolkare (totalt 29 % av den areal som
dubbeltolkats) bestod till 62 % av omraden som tolkats diametralt olika, d.v.s. den ena hade
tolkat ytan som K-skog och den andra hade tolkat den som ej k-skog. Resterande omraden
hade tolkats som paverkad k-skog av en person men som antingen k-skog eller ej k-skog av den
andra personen (Figur 21).
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Péverkad
k-skog / Ej
k-skog
17%
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k-skog / K-
skog

21%

Figur 21 Areal som tolkats olika av kvalitetsansvarig och tolkare ar 29 % av all dubbeltolkad areal. Diagramet visar
fordelning av klasser som tolkats olika.

En stor del av de ytor som inte dverensstamde mellan tolkare och kvalitetsansvarig ar
svartolkade och heterogena omrade, se exempel i Figur 22 och Figur 23.

Figur 22. Exempel pa svartolkat och heterogent omrade vid Sallbergsmyran. K-skog (gront) och Ej k-skog (rott).
Bildbakgrund ar nytt ortofoto.
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Figur 23. Exem‘p-el pa svartolkat och heterogent omrade vid Séillergsmyran. K-skog (grdn‘t)'och Ej k-skog (rott).
Bildbakgrund &r 60-tals ortofoto.

3.3 Tolkningstid
Medelhastigheten for tolkningen var blev 1 346 ha/timme (Figur 24).

Tolkningshastigheten varierar mellan 865 ha/timme och 2 256 ha/timme och nagra orsaker till
denna variation ar:

e Dettar langre tid att tolka i omraden med langre historia av trakthyggesbruk vilket
framst ar l[angs kusten.

e Det finns omraden som ar mer svartolkade an andra, t.ex. vatare omraden med viss
igenvaxning, omraden med glesare skog sasom hallmarksskog.

e Heterogena ytor tar langre tid att tolka eftersom de kraver fler tolkningar av grénser
(fler klipp).

e Variation i kvalité pa indata, framst i historiska ortofoton fran 60-talet.
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Figur 24. Tolkningshastighet 24 april — 27 juni (ha/timme). Punktat réd linje visar medelvirde (1 346 ha/timme).
Min-varde dr 865 och max-varde ar 2 256. N = 31.

Taolkningshastiget (hatimme)

For att fa en uppfattning om hur mycket tolkningshastigheten dndras om grovre kriterier
anvands gjordes en mindre test i dar kriterierna var:

e Tolkning av endast tydligt ej k-skog och resten. Med tydlig e]j k-skog sa menas att det
tydligt syns i ortofoton att ytan ar ett hygge. Gallringar som ofta ar mer otydliga
kommer darmed i klassen resten.

¢ Minsta karteringsenhet 2 ha (istallet fér 0,5 ha)

Testet gjordes i tva rutor (5 x 5 km) varav en i inlandet och den andra vid kusten. De tva
rutorna tolkades av tva tolkare bade som grov tolkning och normal tolkning. Snitthastigheten
(medelvardet av bada rutorna och bada tolkarnas arbete) steg fran 1 500 ha/timme for normal
tolkning till 3 500 ha/timme for den grovre tolkningen. | testrutorna tolkades i snitt 51 % av de
potentiella k-skogsytorna som sannolikt k-skog, 11 % som paverkad k-skog och resterande 38
% som ej k-skog med de normala tolkningskriterierna. | den grovre tolkningen blev resultatet
istallet 77 % k-skog (inkl osdaker/paverkad k-skog) och 23 % ej k-skog (Figur 25).

Normal tolkning Grov tolkning

51%

11%

K-skog Paverkad K-skog  w EjK-skog K-skog = EjK-skog

Figur 25 Testresultat av grovre tolkningskriterier. Till vanster visas hur den potentiella k-skogsarealen tolkats med
normala tolkningskriterier och till hoger visas resultatet av den grovre tolkningen.

Vid den stickprovsvisa tolkningen Ahlkrona et al (2017) bedémdes hastigheten ligga pa 2 000
ha/timma. Den storsta anledningen till att denna studie uppnar en lagre tolkningshastighet ar
att tolkningen gors mer noggrant. | den stickprovisa granskningen sattes t.ex. vid minsta
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osakerhet en yta till mellanklassen (osaker) medan det i denna precisering sa gjordes en mer
noggrann tolkning om en yta var k-skog eller ej k-skog.

3.4 Kostnadsuppskattning

Kostnaden for en precisering av karteringen i 6vriga lan beror till storsta del pa hur mycket
som ska tolkas och hur lang tid denna tolkning tar. Tolkningstiden ar darmed avgorande for
kostnaden. | denna uppskattning av tolkningstid ingar inte Varmland eller Vasternorrlands lan
eftersom dessa inte behoéver tolkas. Varmland har skogsfasindelning i vegetationskartan som
kan anvandas for att precisera karteringen och Vasternorrland ar redan tolkat.

Tidsuppskattningen ar baserad pa att den areal som tolkas ar ytor >5 ha, nedan fjallnara
gransen, utanfor formellt skydd och < 450 m.6.h (Tabell 5). Justeringar i dessa parametrar
paverkar den totala yta som ska karteras men vi har anvant detta som ett forslag pa fast urval
for att jamfora hur olika ambitionsniva pa tolkningen paverkar priset for preciseringen.

Den mer precisa tolkningen som genomforts i forstudien har visat att medelhastigheten ligger
pa 1 300 ha/timme. Bedomningen av tolkningshastigheten for den stickprovsvisa tolkningen
(Ahlkrona et al 2017) var 2 000 ha/timme. En lite grévre tolkning ligger mellan 2 000 och 3000
ha/timme. | denna forstudie visade ett mindre test att tolkningshastigheten kan 6kas upp till
och kanske 6ver 3 000 ha/timme jamfort med den mer detaljerade. Det kraver att man enbart
tolkar tva klasser, dar den ena &r tydligt inte &r k-skog och resten fortsatt raknas som k-skog
samt att minsta karteringsenhet ar 2 hektar i stallet fér 0,5 ha.

En tolkningshastighet pa 1 300 ha/timme ger att tolkningstiden totalt blir 1 966 timmar (Tabell
5Fel! Hittar inte referenskalla.). En tolkningshastighet pa 2 000 ha/timme ger en tolkningstid
pa 1 278 timmar och en tolkningshastighet pa 3 000 ha/timme ger en tolkningstid pa 852
timmar.

Tabell 5. Tolkningstid baserat pa 2 000 ha/h respektive 1 300 ha/h.

>5 ha, nedan fjall,

utanfor formellt

skydd och < 450 Tolkningstid baserat | Tolkningstid baserat | Tolkningstid baserat

m.6.h. pé 3000 ha/h pa 2 000 ha/h pa 1300 ha/h
Dalarna 320428 107 160 246
Gavleborg 310620 104 155 239
Jamtland 312014 104 156 240
Norrbotten 1093702 365 547 841
Vasterbotten 519 075 173 260 399

Areal (ha) 2 555 839
Tid (timmar) 852 1278 1966

Kostnadsuppskattning for att precisera (forbattra) k-skogskarteringen genom visuell tolkning ar
ligger mellan 2,6 miljoner kr baserat pa en tolkningshastighet pa 1 300 ha/timme (Tabell 6) och
1,8 miljoner kr baserat pa en tolkningshastighet pa 3 000 ha/timme. Férutom posten tolkning i
tabell 6 paverkas dven kalibrering och projektledning proportionellt mot projektets omfattning
medan 6vriga poster ar konstanta.
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Tabell 6. Uppskattad kostnad baserad pa en tolkningshastighet pa 1 300 ha/timme f6ér Norrbotten, Vasterbotten,
Jamtland, Gavleborg, Dalarna och Viarmland. Dvs exklusive Vasternorrland. For Varmland foreslas att
preciseringen gérs med hjalp av skogsfasindelningen fran vegetationskartan.

Moment Tid (timmar) Kostnad (kr)
Forberedelser (prep data, utbildning mm) 150 154 500
Tolkning 1966 1515568
Kalibrering och kvalitetssakring 300 270 000
GlS-analys Varmland 10 7710
Noggrannhetsutvardering mot RIS 110 113 300
Uppdaterad rapport och statistik 80 82 400
Leverans GIS-skikt, metadata 80 97 120
Projektledning 300 364 200
Totalt 2996 2604 798
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4 Slutsatser och forslag for fortsatt arbete

4.1 Behovet av en precisering

Det finns ett behov av att forbattra (precisera) k-skogskarteringen som underlag for
landskapsanalyser och gron infrastruktur likval som fér arbetet med att identifiera och skydda
vardefulla skogsomraden. En visuell granskning av karteringen ger ett mer precist resultat som
ar ett battre underlag for dessa andamal.

| dagslaget beddms det inte finnas nagot alternativ till visuell tolkning for att forbattra
karteringen i boreal region. Undantaget ar skogsbestandsdata fran skogsbolagen men dessa
data ar inte fritt tillgdngliga och heller inte heltackande. Pa langre sikt (inom nagra ar) ar ett
alternativ att anvanda historiska ortofoton fran 1970-talet och inkludera dessa i den
automatiserade produktionskedjan for att forbattra karteringen. Lantmateriet ortokorrigerar
for narvarande dessa data. Ett annat alternativ ar metodutveckling for att implementera den
forskning som gjorts pa framst laserdata kring att identifiera t.ex. gallringsspar eller mycket
jamna krontak i aktuella data. Automatiserad monsterigenkdanning av gallrade skogar i IR-
ortofoto ar ocksa ett intressant metodutvecklingsomrade.

Vid en precisering av karteringen genom visuell tolkning bor det 6vergripande syftet vara att
bibehalla en homogen och jamférbar kartering. Utifran det har vi foljande rekommendationer:

e Tolkade attribut laggs till karteringen men ingenting tas bort. Detta ger en sparbarhet i
karteringen vilket 6kar anvandbarheten avsevart over tid.

e Bestdam med vilken noggrannhet en precisering ska goras och dndra inte denna 6ver
tid. Det ar battre att prioritera bort hela arealer i preciseringen om man behdver sdanka
kostnaden &n att |ata noggrannheten vid tolkningen variera i olika delar for att fa ett
anvandbart resultat 6ver tid.

e Om preciseringen genomfors i delar av landskapet bor det finnas metadata
(geografiska skikt) som beskriver var karteringen har preciserats och inte. Detta
underlattar framtida kompletteringar och anvandbarheten av resultatet.

e FOr att ge storsta nytta i forhallande till kostnad utifran vilka ytor som ska inga i
preciseringen bedéms att det ar relevant att ta med alla ytor > 5 ha. Ytor som inte
granskas ar mellan 0,5 — 5 ha vilket ar knappt 20 % av arealen karterad k-skog nedan
fjdlinara gransen i boreal region.

e Precisering i kustndra omraden och omraden pa lagre hojd 6ver havet bor prioriteras
framfor hojdlagen och skyddade omraden. Fjallnara skogar, skyddade omraden kan
prioriteras bort i preciseringen utan att nyttan med denna minskas i nagon stérre
omfattning.

e Om ett urval av ytor sker utifran var de ligger (t.ex. inom skyddade omraden) bor inte
ytorna klippas mot varandra eftersom det minskar sparbarheten, 6kar komplexiteten i
GIS-skiktet och minskar anvandbarheten.

e Farre klasser och farre tolkare 6kar jamforbarheten. Fler tolkare ger storre variation i
noggrannhet och denna variation 6kar proportionellt med antalet klasser som ska
tolkas.

4.2 Fortsatt arbete

Om en forbattring av k-skogsskiktet ska goras i nartid sa ar precisering genom visuell tolkning
det enda alternativet. Inom nagra ar nar 70-tals ortofoto ar tillgdngliga ar det moijligt att
forbattra karteringen i en automatiserad process. En objektiv automatiserad produktion ar att
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foredra framfoér en mer subjektiv visuell tolkning eftersom kvalitén kommer att bli mer
jamforbar, resultatet kommer att ge en mer sann bild och mojliggéra jamforelser mellan olika
delar av landet, och kostnaden ar lagre. | en automatiserad produktion kommer darutdver alla
ytor > 0,5 ha att preciseras till skillnad mot en visuell tolkning dar storre ytor (>5 ha i denna
studie) valjs ut av kostnadsskéal. Oberoende om en visuell tolkning valjs for att precisera
karteringen ar rekommendationer att:

1. Precisering av k-skogsskogsskiktet sker automatiserat nar 70-tals ortofoto ar
tillgangliga

2. Metodutveckling sker for att fa ut sd mycket kompletterande information ur laserdata
som mojligt. Detta kan potentiellt ersatta den visuella kompletterande tolkning som
har gjorts 2017, det vill siga man kan férbattra precisionen utan att ge avkall pa
objektivitet. Det skulle ocksa gbra det relativt enkelt att upprepa karteringen over tid
for att se férandringar i forekomst av k-skog.

En generell rekommendation &r att resultatet fran k-skogkarteringen bor forvaltas for att vara
levande och fortsatt ge underlag for bedomningar av hur skyddsbehovet for den boreala
skogen ser ut. | férvaltningen boér det ingd en arsvis ajourhallning av karteringen med framst
genomférda avverkningar fran Skogsstyrelsen och uppratthaller genom detta en aktualitet och
anvandbarhet under langre tid.

| nuldget ar precisering genom visuell tolkning det enda alternativet. Denna precisering kan
antingen genomfoéras centralt eller decentraliserat. En central hantering har fordelen att bli
mer homogen med avseende pa karteringsnoggrannhet, den kan genomféras under en
begrédnsad tid och blir dirmed mycket anvandbar for nationell statistik. En fullt ut
decentraliserad hantering innebéar att man kan precisera omraden I6pande i samband med
ordinarie arbete. Handldggare pa myndigheter (t.ex. lansstyrelsen och skogsstyrelsen) skulle
succesivt kunna forbattra karteringen i de omraden som fér handlaggaren ar aktuella. En
teknisk 16sning dar precisering gérs mot en och samma databas med férutbestamda klasser
och regler for redigering bor vara ett krav. En decentraliserad |6sning ger sannolikt en lagre
kostnad och en majlighet att prioritera omraden och regioner dar man har storst nytta av en
precisering men det riskerar att aktualitet och noggrannheten inte blir jamforbar over hela
regionen och att det inte kan anvands for nationella jamforelser och statistik.

Vi ser tre alternativa l6sningar for det fortsatt arbete nu utgaende fran en visuell tolkning.

a) Mer noggrann precisering
En mer noggrann precisering (motsvarande preciseringen i Vasternorrlands ldn) som
genomfors centralt for att relativt snabbt fa ut ett battre underlag for fortsatt
skyddsarbete och arbetet med gron infrastruktur. Det har ar ett val som ger en relativt
hog kostnad (ca 2,6 miljoner kronor) och som ger nytta de ndrmaste 2-3 aren.

b) Grov precisering
En grovre precisering genomfors centralt for att fa battre underlag pa nationell niva
och ett battre underlag pa regional niva for fortsatt arbete. Det har forslaget ger en
kostnad pa ca 1,8 miljoner kronor som sannolikt kan raknas hem genom att fortsatt
arbete de ndarmaste 2-3 aren blir mer effektivt.

c) Preciseringen lamnas Over till regionala aktorer
Detta alternativ bor inkludera en central databas och férvaltning av nagon eller nagra
myndigheter for att underlaget ska ge nytta under flera ar. Med en férvaltning
inkluderar vi att det finns en plan for om och hur karteringen ska uppdateras i
framtiden, att regionala handlaggare kan genomfora redigeringar i en central databas,
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regler for hur en uppdatering gar till for att behalla sparbarhet, vem som har ratt att
andra i underlaget och hur det tillgdngliggors till andra aktoérer.

Vi rekommenderar alternativ b och att det gbrs en utredning om férutsattningarna for en
central forvaltning och vem som ska ansvara for denna.
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