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1 Inledning

Syftet med projektet ar att anvdanda beprovade metoder och nya underlag for att kartera
kontinuitetsskogar och skogar som har potential att uppfylla kraven for att vara
kontinuitetsskogar. Tva centrala mal med projektet ar att:

e Skapa ett kunskapsunderlag for att identifiera och prioritera skogsomraden for
inventeringar och formellt skydd.

e Skapa ett geografiskt underlag som kan anvandas i arbetet med att beskriva gron
infrastruktur och skogslandskapets konnektivitet.

Enligt skogsstyrelsens definition (2011") &r kontinuitetsskog en skog som har naturvarden vars
forekomst forklaras av att det under lang tid funnits lampliga skogsmiljoer och substrat i just
denna skog eller i dess narhet. Kontinuitetsskogar omfattar de flesta av alla skogar som
uppkommit innan trakthyggesbruket inférdes under 1950-talet. | detta projekt anvands begreppet
kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog, férkortat till k-skog, for att beskriva karteringen.

Karteringen ar genomford i boreal region med heltackande indata i en automatiserad
produktionsprocess. Analysen utférs inom skogsmark enligt avgransning fran kartdata. Inom
analysomradet &r principen ta bort omraden som i olika bildunderlag har varit kala eller &r unga
under tidperioden fran det forsta bildunderlaget (ca 1960-tal) och fram till idag.

Medverkande &r representanter for sju lansstyrelser tillsammans med Naturvardsverket.
Huvudrapport ar: Ahlkrona, E., Giljam, C., Wennberg, S., 2016. Kartering av kontinuitetsskog i
boreal region. Metria AB pa uppdrag av Naturvardsverket.

2 Beskrivning av produkt

2.1 Innehall

Produkten redovisar kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog med en upplésning pa 10 x 10
meter dar minsta karteringsenhet ar storre an eller lika med 0,5 hektar och bredare dn 20 meter.

2.2 Allman beskrivning av framtagande
Karteringen baseras pa en sammanslagning av féljande analyser under avgransningen av skog:

e Klassning av ljusa omraden i dldre satellitdata (1970-tal) och historiska ortofoton (1960-
tal). Ljusa omraden (i skogsmark) bedéms i huvudsak vara hyggen eller annan mark som
inte var tradkladd vid tillfallet nar bilden registrerades.

e Forandringsanalys av nyare satellitbilder (fran 1980-talet och framat) som klassar
borttagen och tillvixande skog. Borttagen skog ar huvudsakligen avverkningar och
kraftiga gallringar. Tillvdxande skog ar huvudsakligen yngre skogar som tillvaxer kraftigt
efter en féryngringsavverkning.

e Forandringar som identifierats i befintliga karteringar med samma metod som anvands
ovan. Forandrad skog enligt storomradeskarteringen, faktiskt avverkade ytor fran

! Skogsstyrelsen, 2011. Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk. Slutrapport fér delprojekt naturvirden.



Skogsstyrelsen samt hygge och ungskog fran Kontinuerlig Naturtypskartering av Skyddad

skog (KNAS) i fjallen.
e Skogsomraden med en tradhoéjd < 5 m baserat pa laserscanningen av Sverige. Omradena

beddms huvudsakligen vara yngre skogar som uppkommit efter kalavverkning eller

genom att 6ppna marker vaxt igen.

Resultaten fran analyserna laggs ihop till en mosaik och generaliseras for att rensa bort
arealmaéssigt sma omraden. Slutresultatet &r en rasterprodukt med en upplésning pa 10 x 10
meter dar minsta karteringsenhet ar storre an eller lika med 0,5 hektar och bredare dn 20 meter.

Avgransning av skog ar KNAS kartdata®.
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Figur 1. Oversiktlig redovisning av produktionsprocess.

2.3 Geografisk yttackning

Vasternorrlands Ian och 10 km av angransande lan i boreal region.

> KNAS Kartdata, skogsavgrinsning &r fran GGD (terrdngkarta och végkarta), aktualitet 2000-2006, samt i fjallen fran KNAS fjallklassning



Figur 2. Visternorrlands ldn med karterad kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog

2.4 Geografiskt referenssystem
SWEREF 99

2.5 Dataformat

Rasterskikt i img format.

Vektorskikt i shape format.

2.6 Attribut
Rasterskikt. Kod och klass:

0 = utanfor riksgrans eller berorda Ian i boreal region
1 = dvriga ytor
2 = kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog




Vektorskikt innehaller endast kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog samt tva
arealberskningar (i m?). Dels en totalarea som avser yta innan avgransning till I3n och dels en
andelsarea som avser yta efter avgransning till 1an.

3 Beskrivning av kvalitet

3.1 Aktualitet

De mest aktuella satellitdata ar fran 2015 i omradet. Faktiskt avverkat (uttag: februari 2016) fran
Skogsstyrelsen har aktualitet t.o.m. september 2015. Tradhojd ar fran det laserdata som ar
publicerat av Lantmateriet t.o.m. november 2015.

3.2 Tematisk noggrannhet

Produkten har utvarderats statistiskt mot bestandsalder i Riksskogstaxeringens permanenta
provytor. Bestandsalder ger en indikation om skogen kan vara kontinuitetsskog.

Bestandsalder &r grundytevagd medelalder. Aldersuppgiften for alla olikaldriga skogar,
plockhuggna, dimensionsavverkade eller naturskogsartade skogar, ar alltid lagre till betydligt lagre
an vad de aldsta traden ar (Skogsstyrelsen 2011°). Ett bestands medelalder &r darfor ett grovt
matt pa ett omrades potentiella naturvarden. Oftast &r 120-ariga skogar mer vardefulla an 70-
ariga skogar. Men samtidigt kan t.ex. skogar med en 70-arig medelalder hysa enstaka gamla trad
som dr mer an 200 ar (Skogsstyrelsen 2011).

Kontinuitetsskogar bor, om de ar korrekt karterade, ocksa ha en relativt hog bestandsalder.
Eftersom kontinuitetsskogar har en hog sannolikhet att vara flerskiktade med olikaldriga trad som
drar ner bestandets medelalder, kan man férvanta sig en bestandsalder som ar lagre &n de dldsta
traden i bestandet. Utvarderingen har utgatt ifran att K-skogar forvantas ha en grundytevagd
bestandsalder pa 70 ar eller mer for att vara korrekt karterade. Darutover redovisas nagra olika
aldersintervall for att beskriva i vilken utstrackning karteringen fangar upp skogar av olika alder.

Fran Riksskogstaxeringens permanenta provytor inom Vasternorrlands ldn valdes de ytor som &r
angett som skogsmark enligt internationellt dgoslag och har en radie av 10 m. Av de urspungliga 1
873 punkter togs 122 punkter bort. De ytor som lag utanfor analysomradet (avgransad skogsmark
inom vilken karteringen utfors) togs bort. Likasa de ytor som Iag mindre dn 20 m fran
analysomradets grans eller gréans mellan férdandrad och oférandrad skog. Vidare togs provytor
bort som har huggits ned, enligt Skogsstyrelsens skikt faktiskt avverkat eller granskning mot
satellitbild, sedan riksskogstaxeringens inventering.

Totalt 751 punkter anvandes i utvarderingen.
Det statistiska resultatet redovisas i Figur 3 till Figur 6 och kan sammanfattas som:

e Medelaldern ar 120 ar for karterad oférandrad skog och 38 ar for karterad férandrad
skog.

e Brytningspunkten mellan karterad oférandrad och fordndrad skog ligger runt drygt 70 ar.

e Skog med en alder av > 70 ar karteras med en sannolikhet pa 91 %

3
Skogsstyrelsen, 2011. Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk. Slutrapport fér delprojekt naturvarden.



e Skog med en alder av > 100 ar karteras med en sannolikhet pa 69 %
e Skog med en alder av > 100 ar som karteras som forandrad (dvs ej k-skog) ar 4 %, flera av
dessa ar skogliga impediment.
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Figur 3. Antal permanenta riksskogstaxeringsytor (radie 10 m) inom karterad oférdndrad respektive
férédndrad skog mot bestdndsdlder enligt taxeringsytan.

Figur 4. Noggrannhetsmdtt vid utvdrdering av kartering mot riksskogstaxeringens provytor bestdndsdlder O-

70 respektive > 70 ar.

2 2 . Areal
cateing | 0708 | 708 2 r:f;ér riktighet
Forandrat 503 38 541 93% 104%
Of6réndrat 18 192 210 91% 91%
> 521 230 751
Prod. noggr 97% 83%
Total karteringsnoggr.i 93%

o R A Areal
Kartering T8 e 0-100 &r ( >100 ar 2 npc;rg]]\ér riktighet
Forandrat 519 22 541 96% 92%
Of6randrat 66 144 210 69% 127%
> 585 166 751
Prod. noggr 89% 87%
Total karteringsnoggr.; 88%

Figur 5. Noggrannhetsmdtt vid utvdrdering av kartering mot riksskogstaxeringens provytor bestdndsalder O-

100 respektive > 100 ar.



Kartering T8 e 0-120&r | >120 & Z nAOr;]\sl’ ri:trizalet
Forandrat 526 15 541 97% 85%
Oftréandrat 109 101 210 48% 181%
> 635 116 751
Prod. noggr 83% 87%

Total karteringsnoggr.

83%

Figur 6. Noggrann
120 respektive > 1

hetsmdtt vid utvdrdering av kartering mot riksskogstaxeringens provytor bestandsaélder O-
20 dr.

3.3 Granskning

En bedomning av resultat mot kdnda omraden har genomforts av referensgruppen fran
lansstyrelsen och Metria.

Genom visuell granskning resultatet mot satellitdata, ortofoto (aktuella och historiska ortofoton
1960-tal) samt referensdata sdsom nyckelbiotoper kan beskrivningen av den statistiska
noggrannhetsutvarderingen kompletteras med féljande bedémningar:

e Karterin

gen bedoms val stamma 6verens med skog i skyddade omraden da de vardefulla

skogarna vi kanner till kommer med i karteringen.
e Den storsta bristen med karteringen ar att den 6verskattar arealen kontinuitetsskog ff.a.
genom att 50-70 ariga skogsbestand kan bli karterade som k-skog.

Dessa skogar har vuxit upp och slutit sig vid tidpunkten for den forsta
satellitbilden i férandringsanalysen (1986/90) vilket innebar att de inte blir
karterade som fordndrade. | aktuella ortofoton syns ofta gallringspar tydligt.
Gallringsspar kan vara en effekt av att skogen tidigare har kalavverkats men kan
aven vara gallringar i skogar som annu inte kalavverkats. Bildexempel visas i Figur
9 och Figur 10.

| de historiska ortofotona fran 1960-talet eller i de dldre satellitbilderna fran
1970-talet sa var dessa omraden antingen inte hygge an eller sa har dessa
omraden inte varit tillrdckligt ljusa for att falla ut som kalare hygge, vilket kan
bero pa att en atervaxt har skett eller att hygget varit blott eller brant. Se exempel
i Figur 9 och Figur 10.

Andra typer av marker med risk for 6verkartering dr vatare marker (ofta dikade)
som tidigare var 6ppna och som véaxt igen med en lag tillvaxthastighet. Inget
tydligt bildexempel hittades i Vasternorrlands lan.

e En underkartering av k-skog forekommer i mindre omfattning.

Denna del utgérs framst av improduktiv aldre skog (Figur 11). Anledningen till att
dessa glesare skogar kan falla ut som férandrade i en satellitdatabaserad
forandringsanalys ar den fenologiska utvecklingen i faltskiktet eller att
solvinkelférhallande &r olika mellan de tva ingaende satellitbilderna vilket ger
utslag som forandringar i analysen. En annan anledning ar att skogliga
impediment kan vara lika ljusa som hyggen i historiska ortofoton fran 1960-talet
och i dldre satellitbilder fran 1970-talet och ddrmed bli karterade som férandrad

skog.




e Det finns dven exempel pa att aldre I6vskog karterats som forandrad skog. Detta
kan intraffa nar fenologin ar olika mellan ingdende satellitbilder i
forandringsanalysen eller dar I6vskogen ar mycket ljus i historiska ortofoton eller
aldre satellitbilder. Bildexempel ges i Figur 12. Denna typ av underkartering ar
storre langre soderut och i Varmland finns tydliga exempel

3.4 Geometrisk noggrannhet

Den geometriska upplosningen i produkten, baserad pa upplosningen i aktuella satellitdata, ar 10
x 10 m. Den lagsta geometriska noggrannheten i ingdende satellitdata har de dldsta Landsat MSS
data, bedémd till +/- 100 m.

4 Anvandbarhet

Beskrivningen av anvandbarhet d4r en sammanfattning av bedémning fran lansstyrelsens
representanter i de sju lanen i den boreala regionen.

Anvandarnas bedomning av resultatet ar att karteringen av k-skog stimmer mycket val mot kdnda
omraden med hoga naturvarden knutna till skoglig kontinuitet men att karteringen dven
inbegriper andra skogar. De bedémer att karteringen av k-skog utgoér ett anvandbart underlag for
att s6ka fram vardefulla skogar i behov av formellt skydd, men att resultatet utgor en tydlig
overkartering. Med kompletterande visuell bedomning av omradena mot aktuella och historiska
ortofoton fas ett annu battre underlag for att beddoma potentiella naturvarden och for att planera
faltinventeringar.

Att metoden baseras pa en geografisk analys innebéar en fordel i och med att resultatet kan
anvandas for att visa var det finns kontinuitetsskog vilket ar en férutsattning for att kunna
anvanda resultatet i landskapsanalyser, ekologisk landskapsplanering och i arbete med gron
infrastruktur. Att karteringen avgransar omraden geografiskt ger ocksa anvdandarna majlighet att
sjdlva gora en beddmning av sannolikheten att olika bestand hyser hdga naturvarden.

Karteringen av k-skog kan anvandas i landskapsanalyser for att indikera hoga tatheter av vardefull
skog eller for att analysera konnektivitet mellan vardekarnor. Lansstyrelsernas bedémning av hur
underlaget kan anvandas korrelerar med att dverskattningen av kontinuitetsskogar ar olika stor i
olika regioner. | t.ex. Jamtland, Vasterbotten, Norrbotten och Dalarna bedémer man att
underlaget kan anvandas i landskapsanalyser for att peka ut vardetrakter och att underlaget ar ett
viktigt komplement till landskapsanalyser av kdnda vardekdarnor medan man i Vasternorrland,
Gavleborg och Varmlands lan féresprakar en rensning av materialet innan det anvands i
landskapsanalyser med syfte att visa pa héga naturvarden i skogslandskapet.

Att karteringen ar geografisk ger ocksa majlighet att faktiskt bedéma eventuella hot i form av
avverkningar av de utpekade skogarna.
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Bilaga 1. Bildexempel
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Figur 7. Exempel pé karterad kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog i mérkgrént pdlagt topgrafisk webkarta.

Naturreservat dr avgrdnsade med svart linje. De stérsta naturreservateten i bilden dr Helvetesbrdnnan och
Jamtgaveln.
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Figur 8. Den stérsta ytan av karterad kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog (snedstreckat) vid naturreservatet
Madlstaallmdnningen. Naturreservat dr avgrdnsade med svart linje. Bakgrundsbild dr satellitbild (Sentinel 2) fragn
augusti 2015. Kskog dr tydligt éverkarterat i omrddet vilket till stor del beror pG att 1986/90 satellitbild var mycket
disig i omrddet.
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Figur 9. Exempel pé karterad kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog (svart avgrédnsning) i historiskt
ortofoto fran 1958 (vinster) och IR-ortofoto fragn 2012 (héger). Ett exempel pG 6verkartering av k-skog.
Gallringsspdr syns i IR-ortofoto och hygget har varit fér mérkt for att falla ut som kalare hygge i historiska
ortofoton.

Y %

Figur 10. Exempel pé karterad kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog (svart avgrénsning) i historiskt
ortofoto fran 1958 (véinster) och IR-ortofoto fran 2012 (héger). Ett exempel pa éverkartering av k-skog.

Hygget har varit fér mérkt for att falla ut som kalare hygge i historiska ortofoton.
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Figur 11. Exempel pa skog (hdllmarksskog) som riskeras att bli karterad som féréndrad (dvs ej k-skog).
Bildbakgrund dr historiskt ortofoto fran 1959 (vinster) och IR-ortofoto frégn 2015 (héger).
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Figur 12. Exempel pd skog (l6vskog) som riskeras att bli karterad som férdndrad (dvs ej k-skog).

Nyckelbiotop (svart avgrénsning) ér értrik allund som beskrivs som naturskog. Bildbakgrund dr historiskt
ortofoto fran 1958 (vinster) och IR-ortofoto fran 2015 (héger).
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