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Inledning

Analyserna i rapporten utgor ett bakgrundsunderlag for Naturvardsverket och Skogsstyrelsen som
under 2016 har i uppdrag att revidera strategin fér formellt skydd av skog och analysera behovet av
att kompletterande kartlaggning av okanda vardefulla skogar. Analyserna bedéms dven vara viktiga
for Lansstyrelsernas uppdrag att ta fram regionala handlingsplaner for gron infrastruktur som kan bli
en central del nar biologisk mangfald ska bevaras i skogen. Handlingsplanerna (for gron infrastruktur)
ska presenteras i en forsta version ar 2018.

Syftet med projektet att kartera kontinuitetsskogar/potentiella kontinuitetsskogar ar att ge en aktuell
bild av omraden med stor sannolikhet for skoglig kontinuitet baserat pa beprévade metoder och nya
underlag. Tva centrala mal med projektet ar att:

e Skapa ett kunskapsunderlag for att identifiera och prioritera skogsomraden fér inventeringar
och formellt skydd.

e Skapa ett geografiskt underlag som kan anvandas i arbetet med att beskriva grén
infrastruktur och skogslandskapets konnektivitet.

Begreppet kontinuitetsskog innefattar i denna rapport skog som inte har varit kalavverkad och
omfattar merparten av alla skogar uppkomna innan trakthyggesbruket inférdes i stor skala under
1950-talet (Skogsstyrelsen, 2011). | detta projekt anvands begreppet kontinuitetsskog/potentiell
kontinuitetsskog, forkortat till k-skog, for att beskriva karteringen.

De lan som omfattas av karteringen ar Norrbotten, Vasterbotten, Jamtland, Vasternorrland,
Gavleborg, Dalarna och Varmland.

Karteringen och dokumentation finns att hamta pa Naturvardsverkets Miljodataportal
(http://www.miljodataportalen.naturvardsverket.se/).

Metod

Fokus for karteringen har varit att kartera skogar som inte har kalavverkats i den boreala regionen.
Projektet har prioriterat insatser utifran foljande utgangspunkter:

e Hog karteringsnoggrannhet i produktiva boreala barrskogar
e Stoérre sammanhdngande omraden framfor sma bestand
e Fokusera pa omradet nedanfor fjallndra gransen

Karteringen ar genomford med heltdckande indata i en automatiserad produktionsprocess. Analysen
utférs inom skogsmark enligt avgransning fran kartdata. Inom analysomradet ar principen ta bort
omraden som i olika bildunderlag har varit kala eller r unga under tidperioden fran det forsta
bildunderlaget (ca 1960-tal) och fram till idag. Karteringen baseras pa en sammanslagning av féljande
analyser under avgransningen av skog:

e Klassning av ljusa omraden i dldre satellitdata (1970-tal) och historiska ortofoton (1960-tal).
Ljusa omraden (i skogsmark) bedéms i huvudsak vara hyggen eller annan mark som inte var
tradkladd vid tillfallet nar bilden registrerades.

e Forandringsanalys av nyare satellitbilder (fran 1980-talet och framat) som klassar borttagen
och tillvdxande skog. Borttagen skog ar huvudsakligen avverkningar och kraftiga gallringar.
Tillvdaxande skog ar huvudsakligen yngre skogar som tillvaxer kraftigt efter en
foryngringsavverkning.

e Forandringar som identifierats i befintliga karteringar med samma metod som anvands ovan.
Forandrad skog enligt storomradeskarteringen, faktiskt avverkade ytor fran Skogsstyrelsen
samt hygge och ungskog fran Kontinuerlig Naturtypskartering av Skyddad skog (KNAS) i
fjallen.


http://www.miljodataportalen.naturvardsverket.se/

e Skogsomraden med en tradh6jd < 5 m baserat pa laserscanningen av Sverige. Omradena
beddms huvudsakligen vara yngre skogar som uppkommit efter kalavverkning eller genom
att 6ppna marker vaxt igen.

Resultaten fran analyserna laggs ihop till en mosaik och generaliseras for att rensa bort arealmassigt
sma omraden. Slutresultatet &r en rasterprodukt med en upplésning pa 10 x 10 meter dar minsta
karteringsenhet ar storre an eller lika med 0,5 hektar och bredare an 20 meter.

Resultat

Analysomradet omfattar 20 miljoner hektar skogsmark. Inom analysomradet finns det 16 miljoner
hektar produktiv skog. Den totala arealen karterad k-skog omfattar 7,8 miljoner hektar (39 % av
skogsmarken (Tabell 1). Av karterad k-skog &r 5,5 miljoner ha produktiv och 2,3 miljoner ha ar
improduktiv skogsmark.

Analysomradet nedanfor fjallndra gransen omfattar 17 miljoner hektar skogsmark varav 15 miljoner
hektar ar produktiv skogsmark (). Nedan fjallnara gransen ar 4,8 miljoner hektar karterat som k-skog
varav 4,6 miljoner hektar ar produktiv. Av de 4,6 miljoner hektar produktiv k-skog ar 0,2 miljoner
hektar formellt skyddade inklusive Natura 2000 och 4,4 miljoner hektar ar oskyddade.

Nedan fjallndra gransen ar majoriteten av k-skogsytorna mindre an 10 hektar i storlek med en total
areal pa knappt 1,3 miljoner hektar (Figur 2). De stérsta sammanhangande ytorna av k-skog pa mer
dn 5 000 hektar aterfinns ovan den fjallnara gransen.
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Figur 1. Karteringsresultat (generaliserat) samt bildexempel éver Bjérnlandets nationalpark i Vidsterbottens Iéin med
satellitbild fran 2013 som bildunderlag.




Tabell 1. Total areal skogsmark respektive produktiv skogsmark (ps), areal total respektive ps kontinuitetsskog/ potentiell
kontinuitetsskog samt andel k-skog av skogsmark respektive andel ps k-skog av ps skogsmark. Ddrutéver redovisas areal
formellt skyddad (inklusive Natura 2000) produktiv k-skog och areal ej formellt skyddad produktiv skog. Areal anges
nedanfor fjéllndra grédnsen och dri 1 000-tals hektar.

Total Andel (% k- pr:;)ttj(ltiv Produktiv k- Andel (%ps| Formellt Ej formellt
skogsmark* K-skog skog av skogmark skog k-skogav ps| skyddad ps skyddad ps k-skog
skogsmark) (ps)** skogsmark k-skog
Varmlands lan 1460 369 25% 1318 359 27% 14 345
Dalarnas ldn 2158 606 28% 1920 574 30% 40 535
Gavleborgs lan 1606 406 25% 1509 386 26% 16 370
Vasternorrlands 1an 1905 476 25% 1672 452 27% 19 433
Jamtlands lan 2681 695 26% 2335 663 28% 28 635
Vasterbottens lan 3336 821 25% 2857 779 27% 31 747
Norrbottens Ian 3766 1469 39% 3402 1376 40% 84 1291
Summa nedan fjdllndra
gréinsen (1000 ha) 16912 4842 29% 15014 4588 31% 232 4356
*enligt KNAS, ** enligt Riksskogstaxering
Totalt nedan fjall
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Figur 2. Areal (ha) av kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetskog (produktiv och improduktiv) per storlekskategori nedan
fidllnéra gréinsen.

Ett delresultat fran kartering ar férandringsskikten fran de olika tidsperioderna som anvants for att
successivt tar bort skogar som har bruten kontinuitet. Exemplet i Figur 3 visar hur resultat fran olika
tidsperioder successivt tar bort forandrad skog, fran 1970-talet och framat for att Iamna kvar
ofdrandrad skog (k-skog).

Noggrannhet i karteringen

Karteringen har utvarderats mot bl.a. bestandsalder i Riksskogstaxeringens permanenta provytor.
Utvarderingen har utgatt ifran att k-skogar forvantas ha en bestandsalder pa 70 ar eller mer for att
vara korrekt karterade. Skog med en alder av > 70 ar karteras med en sannolikhet pa 6ver 90 % i
Norrbotten, Vasterbotten, Jamtland och Vasternorrland. Fér Dalarna och Gavleborg ar sannolikheten
>80 % och for Varmland ar sannolikheten > 60 %.

Noggrannhetsutvarderingen visar att karteringen i hog grad omfattar aldre skogar och utesluter
yngre som forvantat. Den storsta bristen med metoden ar att 50-70 ariga skogsbestand kan bli
karterade som k-skog. Denna 6verskattning ar storre i analysomradets sddra delar vilket beror bade
pa att trakthyggesbruket ar dldre har och att markens produktionsférmaga ar hogre. Anledningen till
att karteringen ger en Gverskattning ar att vi inte har bilder fran alla ar sedan kalavverkningar blev
vanliga. Det ar sarskilt tidsperioden fram till 1980-talet som har begransad information. | de
historiska ortofotona fran 1960-talet eller i de dldre satellitbilderna fran 1970-talet sa var dessa
omraden antingen inte hygge an eller sa har dessa omraden inte varit tillrackligt ljusa for att falla ut



som kalare hygge, vilket kan bero pa att en atervaxt har skett eller att hygget varit bl6tt eller brant.
Se exempel i Figur 4.
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1970 (historiska ortofoto) och framdt for att Iimna kvar oférdndad skog (k-skog) i grént. Det stérsta naturreservatet i bilden
dr Reivo domdnreservat. Brandfiltet i detta reservat faller ut som skog med bruten kontinuitet tillsammans med dldre
avverkningar. Till hGger visas satellitbild fran 2013.




Figur 4. Historiska ortofoton fran 1960-talet, séder om naturreservat Forstjérnberget i Norrbotten. Karterad k-skog dr
avgrdnsat med svart ytterlinje och dr genomskinligt grént. Hyggen och annan vegetationsfri mark syns som ljusa ytor.

Utvarderingen visar dven att de férandringar som identifieras, och darmed inte rdknas som skog med
kontinuitet kan bero pa andra saker dn kalavverkningar. Det har felet &r litet men kan vara bra att
veta om man anvander resultatet pa objektniva. Underskattningen av k-skog riskerar att vara storre i
|6vrika bestand och glesa skogar (impediment).

Hur mycket kontinuitetsskog finns det?

Det finns inget heltackande underlag som anger areal skog med naturvarden knutna till kontinuitet.
Den har karteringen ger en tydlig 6verkartering och darfor maste arealen faktisk kontinuitetsskog
uppskattas. En grov skattning ger att 3 miljoner hektar skogsmark nedanfor den fjallndra gransen i
boreal region ar kontinuitetsskog utav en karterad areal pa 4,8 miljoner hektar. Denna skattning ar
baserad pa stickprowvvis visuell tolkning samt noggrannhetsutvarderingen mot riksskogstaxeringens
bestandsalder. Skogsstyrelsen (2011) uppskattar arealen kontinuitetsskog till att omfatta minst 6
miljoner ha i hela landet nedanfor fjallndra gransen.

En grov skattning av trolig areal kontinuitetsskog som ar produktiv skog, nedanfor fjallnara gransen
och utanfor formellt skydd ar 2,7 miljoner hektar. Denna areal kan antas omfatta vardefulla skogar i
betydande utstrackning.

Tabell 2. Uppskattning av produktiv (PS) kontinuitetsskog utanfér formellt skydd och nedan fjdlinédra gréinsen.
Andel (%)

Areal k-skog Uppskattad
e varav formellt varav Areal uppskattad av
nedan fjallndra areal
. skydd & N2000 oskyddat | oskyddad PS karterad areal
gransen oskyddad PS
oskyddad PS
Varmlands lan 369 15 354 345 140 41%
Dalarnas lén 606 42 564 535 356 67%
Gavleborgs lan 406 17 389 370 182 49%
Vasternorrlands lan 476 20 456 433 318 73%
Jamtlands lén 695 32 663 635 559 88%
Vasterbottens lan 821 32 789 747 476 64%
Norrbottens ldn 1469 93 1376 1291 689 53%
Summa nedan fjélinédra
4842 251 4591 4356 2733 63%

grénsen (1000 ha)
Vad visar karteringen?

Metoden identifierar k-skogar eller potentiella k-skogar genom att skogar som tydligt har paverkats
av atgarder eller stérningar som innebar ett brott i tradkontinuiteten rensas bort och darefter
redovisas de skogar vad som finns kvar. Metoden ligger i linje med definitionen av kontinuitetsskog
utifran antagandet att skogar som inte har avverkats har eller kan ha naturvarden knutna till
kontinuitet.

Anvandarnas beddmning av resultatet ar att karteringen av k-skog stammer mycket val mot kdnda
omraden med hoga naturvdrden knutna till skoglig kontinuitet men att karteringen dven inbegriper
vissa andra skogar.

Att metoden baseras pa en geografisk analys innebér en férdel i och med att resultatet kan anvandas
for att visa var det finns kontinuitetsskog vilket ar en forutsattning for att kunna anvanda resultatet i
landskapsanalyser, ekologisk landskapsplanering och i arbete med gron infrastruktur. Att karteringen
avgransar omraden geografiskt ger ocksa anvandarna mojlighet att sjdlva géra en bedémning av
sannolikheten att olika bestand hyser héga naturvarden.

Karteringen indikerar hur mycket potentiell kontinuitetsskog som finns i den boreala regionen, men
for att skatta arealen kontinuitetsskog med naturvarden kan Riksskogstaxeringens underlag vara nog
sa bra och skulle kunna anvandas tillsammans med k-skogskarteringen.



Hur kan karteringen anvandas?

Lansstyrelsernas bedomning ar att karteringen av k-skog utgor ett anvandbart underlag for att soka
fram vardefulla skogar i behov av formellt skydd, men att resultatet utgor en tydlig 6verkartering.
Med kompletterande visuell beddmning av omradena mot aktuella och historiska ortofoton fas ett
annu battre underlag for att bedéma potentiella naturvarden och darefter planering av
faltinventering.

Att karteringen ar geografisk ger mojlighet att faktiskt bedoma eventuella hot i form av avverkningar
av de utpekade skogarna. Av den totala arealen k-skog/potentiell k-skog pa 7,8 miljoner sa ar 316
000 hektar avverkningsanmalt sedan 2010.

Underlaget kan anvandas som ett av indataskikten for landskapsanalyser for att indikera hoga
tatheter av vardefull skog eller konnektivitet mellan vardekdrnor men behover forst korrigeras sa att
man tar bort skogar som tidigare har avverkats. Overskattningen &r olika stor i olika regioner och
detta aterspeglas ocksa i hur lansstyrelserna bedomer att underlaget kan anvandas. | t.ex. Jamtland
Vasterbotten, Norrbotten och Dalarna bedémer man att underlaget kan anvandas i
landskapsanalyser for att peka ut vardetrakter och att underlaget ar ett viktigt komplement till
landskapsanalyser av kdnda vardekdrnor medan man i Vasternorrland, Gavleborg och Varmlands lan
foresprakar en rensning av materialet innan det anvands i landskapsanalyser med syfte att visa pa
hoga naturvarden i skogslandskapet.

Rekommendationer for fortsatt karteringar
For att forbattra karteringen i boreal region kan dverkarteringen reduceras genom att:

e inkludera historiska ortofoton fran 1970-talet i produktionskedjan nar de &r tillgangliga

e anvanda skogfaserna i Varmlands vegetationskarta i kombination med k-skogskarteringen

e utfora en visuell tolkning av historiska ortofoton fran 1960-tal och aktuella IR-ortofoto av
storre k-skogsytor

Vid forbattring av kartering pa annat satt an med hjalp av automatiserade metoder i
produktionskedjan bor grundkarteringen behéllas och att forbattringar laggas in som
tilldggsinformation.

Den anvanda metoden skulle kunna anvandas adven i sédra Sverige men problemen med
overkartering kommer vara lika stor som i Varmland, eller stérre. Metoden kommer inte pa ett bra
satt att identifiera I6vskogar med kontinuitet. En anpassning av metoden for sédra Sverige behdver
Overvagas narmare och inkludera metodtest i ett [6vrikt omrade som innehaller aldre l6vskog.

Slutsatser

Karteringen ar baserad pa en metod som identifierar k-skogar eller potentiella k-skogar genom att
skogar som tydligt har paverkats av atgarder eller stérningar som innebar ett brott i
tradkontinuiteten rensas bort och darefter redovisas de skogar som finns kvar. Metoden ligger i linje
med definitionen av kontinuitetsskog utifran antagandet att skogar som inte har avverkats har eller
kan ha naturvarden knutna till kontinuitet.

Att metoden baseras pa en geografisk analys innebér en fordel i och med att resultatet kan anvandas
for att visa var det finns kontinuitetsskog, vilket ar en forutsattning for att kunna anvanda resultatet i
landskapsanalyser, ekologisk landskapsplanering och i arbete med gron infrastruktur.

Karteringen bedoms val stimma 6verens med skog i skyddade omraden. | de nordliga ldnen har
karteringen en hég noggrannhet medan noggrannheten ar lagre i de sydligare lanen.

Det finns inget heltackande underlag som anger areal skog med naturvarden knutna till kontinuitet.
En grov skattning av trolig areal kontinuitetsskog som ar produktiv skog, nedanfor fjdllndra gransen
och utanfor formellt skydd ar 2,7 miljoner hektar. Denna areal ar potentiella vardefulla skogar.



Lansstyrelsernas bedomning ar att karteringen av k-skog utgor ett anvandbart underlag for att soka
fram vardefulla skogar i behov av formellt skydd. Om underlaget ska anvandas i landskapsanalyser
for att visa pa hoga tatheter av vardefull skog eller konnektivitet mellan vardekarnor behover det
forst korrigeras sa att man tar bort skogar som tidigare har avverkats.

Karteringen ar genomford med heltackande indata i en automatiserad produktionsprocess. Nya
indata som t.ex. historiska ortofoton fran 1970-talet kan enkelt inkluderas for att férbattra
karteringen i syftet att reducera dverkartering av k-skog. Det finns aven mojligheter till forbattringar
utanfor produktionskedjan men da bor grundkarteringen behallas och forbattringar laggas in som
tillaggsinformation. | sédra Sverige kommer problemen med 6verkartering att vara betydande och
har behéver man 6vervaga fler indata och metodanpassning.



