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Inledning

Skotselplanen beskriver vad som ska goras i naturreservatet, nér och hur
ofta det ska goras. Den faststéller ocksa vad som &r viktigast att gora om
reservatsforvaltaren, d v s den som &r ansvarig for naturreservatets skotsel,
behdver prioritera. Férutom reservatsforvaltaren vander sig skotselplanen
till mark&garen och andra intressenter.

Naturreservatets syften styr vilka foreskrifter (regler) som géller i
naturreservatet och ifall skotsel behdvs for att syftena med naturreservatet
ska kunna uppfyllas.

Lansstyrelsen har ett Overgripande ansvar for att statligt bildade
naturreservat skots. Lansstyrelsen har ocksa ansvar for tillsynen i statliga
naturreservat. Forvaltningen kan 6verlatas till andra, t.ex. Vastkuststiftelsen
eller den kommun dar naturreservatet ar beldget. De praktiska
skotselatgarderna utfors oftast av markéagare, arrendatorer, entreprendrer
eller andra som forvaltaren har skotselavtal med.

Skotselplanen ar uppdelad i tva delar, A och B. Den forsta delen ar en
beskrivande del. Dar anges bland annat naturreservatets syften och vilka
natur- och bevarandevarden som finns i naturreservatet. Den andra delen av
skotselplanen beskriver naturreservatets bevarandemal och hur
naturreservatet ska skotas.
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DEL A — BESKRIVNING

1. Syfte

Syftet med naturreservatet ar att:

bevara och utveckla de naturvérden som finns knutna till
I6vskogsmiljoer, hagmarker, barrskogar och till de kulturhistoriska
l&mningarna.

bevara omradets vardefulla geologiska naturmiljoer, knutna till den
kambriska sandstenen med fossil och sparfossil.

bevara de inom omradet forekommande naturtyperna och/eller arterna
som ingar i EU:s natverk av skyddsvarda omraden, Natura 2000, i
gynnsamt tillstand.

bevara, tillgangliggora och utveckla ett omrade som har stor betydelse
for friluftslivet och for den pedagogiska verksamhet som bedrivs dér.

Syftet ska tryggas genom att:

I6vskogsmiljoer i huvudsak lamnas till fri utveckling men med mojlighet
till extensivt bete.

barrskog lamnas till fri utveckling.

de tradkladda hagmarkerna betas och halls i huvudsak granfria, samt att
betet aterupptas i igenvaxande omraden.

anordningar kring Qvarnstensgruvan skéts och underhalls sa att den
geologiska lagerfoljden och stenbrottsmiljoerna synliggors och att det
finns gruvor som ér tillgéngliga for fladdermass.

leder, stigar, rastplatser och andra for friluftslivet viktiga anordningar
underhalls I6pande.

Naturreservatet innehaller ocksa fornlamningar och andra kulturhistoriska
element, vilka genom forvaltningen av naturreservatet ska synliggoras och
utgor viktiga element for att forsta landskapets utseende och funktion.

2. Beskrivning av omradet
2.1 Uppgifter om naturreservatet

Namn: Lugnas kvarnstensgruvor

Beslutsdatum: 2016-10-20

Areal: 38,9 ha

Ekonomisk karta: 09DO0f samt 09D0g

Lagesbeskrivning: Pa Lugnasbergets norddstra del, en knapp mil
sydvast om Mariestad.

Lan: Vaéstra Gotalands lan

Kommun: Mariestad

Forsamling: Lugnas

Forvaltare: Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1an

Sida
4(34)
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NVR id: 2005547
Natura 2000-beteckning: ~ SE0540206
Naturgeografisk region: Vénerslatterna
Typindelning Limnisk ekoregion 6 Sydvast, soder om
enligt vattendirektivet: norrlandgransen, inom vattendelaren till

Vasterhavet, under 200 meter 6ver havet.

Tabell 1: Markslag och naturtyper som ska rapporteras till Naturvardsverket.
Malarealerna ar de som forvantas efter eventuella restaurerings- och
skotselatgarder.

1 Kartering av skyddade omraden (KNAS), (Naturvardsverket 2003)

Markslag och Naturtyp Areal ar 2013 (ha) Malareal (ha)
Barrskog: 9,2 8,7
Granskog? 0,5 0
Lévblandade barrskogar?! 8,7 8,7
Lovskog: 19,7 15,0
Triviallovskogar med adellévsinslag? 2,0 2,0
Adellbvskog? 17,7 13,0
Aker/vall: 0,4 0,1

Naturbetesmark (betesmark pé inaga

. 9,6 14,8

eller utmark):
Blandlévhage 9,6 14,8
Véagar, hamn, parkeringsplats m.m. 0 03

(relativt mycket hardgjord yta):

Tabell 2

Kod Natura 2000-habitat Areal(héarl)2013 Mé}lha;;aal
9050 | Naringsrika granskogar 0 8,1
9070 |Tradkladd betesmark 59 14,8
9160 | Naringsrik ekskog 0 9,5

2.2 Allman beskrivning av omradet

2.2.1 Topografi och lage

Reservatet Lugnas kvarnstensgruvor ligger pa Lugnasberget strax dster om
byn i Lugnas, en knapp mil — fagelvagen — sydvast om Mariestad.
Lugnasberget ar ett ganska flackt plataberg som héjer sig som mest 153
meter Gver havet.

Lugnas kvarnstensgruvor ar beldget pa Lugnasbergets norddstra del. Marken
sluttar fran ca 125 m 6 h till 100 m 6 h, med hogsta lage i omradets vastra
delar. Topografiskt kan reservatet delas in i tva ganska olika delar. De véstra
delarna sluttar tamligen flackt at dster och bar i manga fall spar av tidigare
brukningshistoria i form av sma évergivna akerlappar med akerhak och
stora mangder stenmurar. Detta omrade &r stallvis mycket stenigt med
vidstrackta omraden med rojningsrésen. Omradets dstra del ar mer bruten
och smakullig, praglad av gamla kvarnstensbrott och skrotstenshogar (kallas
ibland ocksa tvethogar).
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Lugnas kvarnstensgruvor ligger i naturgeografisk region 22 a,
Vanerslatterna. Enligt statistik frin SMHI ar arsnederbdrden i Mariestad
605 mm (korrigerade vérden). Arets kallaste ménad, februari, har en
medeltemperatur pa -3,8 grader och under arets varmaste manad, juli, ligger
medeltemperaturen pa 16,1 grader.

Klimatet vid Lugnasberget ar paverkat av Vanerbackenet och har t ex 1600 -
1700 solskenstimmar/ar (jamfort med t ex ca 1300 timmar i de sodra delarna
av lanet i trakten av Tranemo). Lugnasberget tillhor ocksa de omraden i
lanet som har de lagsta vardena pa humiditet i Vastra Gétalands lan eller 30-
35 (enligt Martonnes modifierade skala; Sveriges National Atlas Véastra
Gotaland).

2.2.2 Geologi och hydrologi

Lugnasberget ar ett platdberg, som skiljer sig fran sina storre och mer kénda
sléktingar bland Vastgotabergen, genom att det &r uppbyggt enbart av de
kambriska delarna av lagerfoljden, File Haidarformationen (sandstenen) och
Alunskifferformationen (alunskiffern).

For mer an 540 miljoner ar sedan, innan kambrium, bildades genom vittring
och erosion av den kristallina berggrunden (gnejs) en néstan plan
berggrundsyta, ett peneplan, i sodra Sverige. Vittringsprocesser har
omvandlat mineral i gnejsen till kaolin, en process som idag férekommer i
tropiska omraden.

Den plana ytan tacktes sa smaningom av ett hav dar méktiga sedimentlager
avsattes. Dessa blev sedan till den berggrund som bygger upp Lugnasberget.
De sedimentéra bergarterna tackte ett storre omrade i sodra Sverige, och
spér av dessa kan man hitta i framst Skane, Vastergotland, Ostergétland,
Narke, Oland och Gotland. | Vastergotland har dessa sedan eroderats bort,
forutom vid omraden dar de har 6verlagrats av diabas som har skyddat dem.
Lugnasberget saknar diabas och dar har darfor varit mer utsatt for erosion an
dvriga Vastgotaberg dar, till skillnad fran Lugnas, lagerfoljden finns
bevarad i sin helhet, med bergarter som representerar jordens utveckling
fran kambrium till tidig silur (542-440 miljoner ar).

Kontakten mellan de kambriska avlagringarna och den kaolinvittrade
gnejsen ar synlig i Minnesfjéllets kvarnstensgruva. De Oversta 1-3 metrarna
av gnejsen vid Lugnasberget har varit utsatta for kaolinvittring och darfor
val lampad for framstélining av kvarnstenar. | sandstenen finns avtryck av
de djur som levde pa sandbottnen och undersidan av béljeslagsmarken syns
I gruvans tak.

Pa Lugnasberget finns dven kvartargeologiska lamningar. Bergets
nuvarande form har paverkats av glacialerosion och avlagring av moran.
Under en period av den senaste istiden stack Lugnasberget upp somen g i
ett ishav. HOgsta kustlinjen nar i omradet till ca 128 meter 6ver havet och
ligger strax vaster om reservatet. Strandvallar, strandhak och strak av
klappersten fran denna period kan anas i sluttningen mellan 126 och 110
meter Over havet. Havd av betesmarkerna innebér att strandvallarna blir
tillgangliga for besokare.
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Platsen valdes ut till Geologiskt Arv 2012, en tavling som arrangeras av
SGU for att uppmérksamma vérdefulla platser, dar man kan uppleva
geologiska naturvarden, i form av beréattelsen om jordens historia.

Inga storre béackar eller vatmarker ingar i reservatet. Kallpaverkade omraden
finns daremot, framfor allt i de sydostra delarna.

2.3 Historisk och nuvarande mark- och vattenanvandning

| dag anvands marken i omradet till stor del som betesmark, framfor allt for
far men har finns ocksa mindre delar som betas av hast och notkreatur. | de
Ostra delarna, runt de talrika kvarnstensbrotten, &r det numera skogsmark
och har finns tata gran- och blandskogar med vindfallen och stallvis mycket
dod ved. Ett par luftledningar skér ocksa genom omradet.

| historisk tid har marken framst utnyttjats till akerbruk samt dngs- och
betesmark. All reservatsmark ar gammal indgomark. Den historiska
markanvandningen har beskrivits ndrmare i ”"Kulturhistoriskt underlag for
Minnesfjallet” (M Norrman, Véstergotlands museum 2005), darfor ges bara
en kort sammanfattning har. Storre delen har legat som angsmark till
gardarna Alerud och Stora Myran. | dessa évergivna dngsmarker finns
talrika odlingsrosen och stenmurar. Rjningsrosena ar vanligen sma; 1,5 - 3
meter vida och 0,2 - 0,3 meter hdga. | manga fall har de ett lite 16st liggande
stenmaterial, en nagot toppig profil och ar nagot Gvermossade.
Beddmningen har gjorts att dessa &r relativt sent tillkomna och hér samman
med réjningar i dngsmarken under efterreformatorisk tid. Troligen hor
rojningen samman med tillfalliga odlingar i &ngen eller réjning for att
forbattra grassvalen i den kraftigt stenbemangda marken. Plogspar eller
bevarade slutfaror kunde dock inte noteras vid kulturutredningen.
Stenmurarna anses ha anlagts under 1800- och tidigt 1900-tal och under
denna period anlades ocksa ett par mindre &krar har inom Aleruds marker.
Stenmurar har anlagts dels som gransmarkeringar mellan gardarna och dels
som avstangslingar gentemot de kvarnstensbrott som togs upp i omradets
oOstra delar under 1800-talet.

Kvarnstenshrytningen har lange varit en viktig del i Lugnasomradet,
eventuellt sedan 1100-talet, da munkar upprattade ett kloster i omradet.
Sambandet mellan klosterverksamheten och kvarnstensbrytningen &r dock
oklar. Brytningen i denna del av omradet verkar enligt kartmaterial inte ha
paborjats forran pa 1800-talet och det finns inga dagbrott utmérkta pa karta
forran pa den ekonomiska kartan fran 1950-talet. Den sista kvarnstenen
brots ar 1919 ur Lugnasberget och sedan dess har naturen successivt tagit
Over dagbrotten och de har vuxit igen.

I borjan av 1900-talet ville en entusiastisk stationsmastare vid namn J. A.
Ekel6f bevara och visa en liten del av kvarnstensbrytningen, som vid denna
tid holl pa att forfalla i glomska. Ar 1933 dppnade han en av de dstra
gruvorna for visning. Eftersom de gamla gruvarbetarna anvande begreppet
’fjall” om sina arbetsplatser, blev namnet ”Minnesfjallet” ett naturligt val.
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Gruvan kom senare i Vastergotlands museums &go och ett mindre omrade
runt gruvan koptes av Naturvardverket

for att bevara miljon. Sedan 1998 skéter féreningen Qvarnstensgruvan
Minnesfjallet visningarna av Minnesfjéllet.

I anslutning till de aktiviteter som sker kring den gamla kvarnstensgruvan
Minnesfjallet finns det friluftsanordningar i form av parkering, stigar och
skyltar.

2.4 Omrédets bevarandevarden

2.4.1 Biologiska bevarandevérden

Den vanligaste naturtypen vid Lugnas kvarnstensgruvor ar lévskog och en
stor andel av denna betas eller har betats in i sen tid. Skogen har vanligtvis
stort &dellovinslag av ek, ibland med partier av ask och alm och inte minst
trivialt 16v som bjork, klibbal och asp. I I6vskogarna forekommer ocksa en
hel del gran och det finns flera grandominerade partier av bade naturligt
invandrad eller planterad gran och i viss man tall. Buskskiktet domineras
fullstandigt av hassel. Enstaka hagtorn, olvon, skogstry, getapel och mabar
forekommer ocksa.

Runt de talrika dagbrotten i omradets dstra delar vaxer idag oftast en tat
granskog, vanligen med inslag av aldre 16vtrad. Har finns det ibland en
betydande mangd dod ved, dessa bestand har darfor ett hogt naturvarde
idag. De har delvis karaktaren av Ortrika barrskogar — en naturtyp som
brukar vara rik pa intressanta marksvampar.

Faltskiktet i de mest intressanta skogsmiljoerna &r ofta valutvecklat med
relativt stort inslag av flera exklusiva lundvéxter som skogsstarr, tandrot,
nastrot och skogsbrasma.

Betesmarker férekommer i hela den véstra och sodra delen men hévden ar
ganska svag och de har séllan riktigt htga naturvérden. Den stdrsta ytan
bestar av en stor farhage. Betesmarkerna &r alla tradbekladda och har
karaktaren av ekhagar, blandlévhagar och betad skog. Manga arter knutna
till odlingslandskapets ang- och betesmarker har férsvunnit eller minskat i
hela Lugnasomradet (Sundh 2004) och inga séllsyntare arter kunde noteras i
omradet.

Vatmarker forekommer nastan inte alls pa de hdgre delarna av Lugnasberget
da berget ar ett utpréaglat instrémningsomrade.

Svampfloran &r rik i delar av inventeringsomradet. Inom denna grupp
forekommer dven nagra sallsynta och rodlistade arter. Moss- och lavfloran
daremot ar relativt artfattig utan inslag av rariteter. Nagra signalarter och
indikatorer pa naturvardsintressanta skogspartier forekommer dock som
fallmossa och trubbfjadermossa.

Omradet har vid undersékningar utférda sedan borjan av 1990-talet visat sig
ha en rik fladdermusfauna. Tajgafladdermus, brunlangéra, nordfladdermus,
vattenfladdermus, fransfladdermus och mustaschfladdermus anvander
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gruvorna, som fransett guidningstillfallena ar stangda for allmanheten, som
évervintrings- och parningsomrade. Dvargfladdermus, stérre
brunfladdermus och graskimlig fladdermus har observerats i omradets
skogar. Fladdermdss &r en viktig del av kulturlandskapet och kan paverkas
negativt av férandringar i detta. Pa senare ar har ljusfororeningar blivit ett
problem for flera fladdermusarter, da upplysta bergvaggar och fasader ar
ljusbarriarer som de inte passerar. Det ar darfor angeléget att platser som &r
av sérskilt varde for fladdermdss, exempelvis dvervintringsplatser i kallare
och gruvor inte belyses utan far ha morkret kvar. Morker ar fladdermossens
livsviktiga skydd mot predation fran framst rovfaglar och ugglor.

Omradet utsags av regeringen till Natura 2000-omrade (SCI) i december
1998. Lansstyrelsen har upprattat en bevarandeplan for omradet.

Tabell 3. Forekomst av

e signalarter (S), arter som anvands for att lokalisera och urskilja skogar med
hdga naturvarden (Skogsstyrelsen, Nitare 2000)
e rodlistade arter uppdelade enligt Artdatabankens kategorier: Nationellt utdod

(RE); Akut hotad (CR); Starkt hotad (EN); Sarbar (VU); Nara hotad (NT);

Kunskapsbrist (DD), (Gardenfors 2010)
o arter (AGP) som omfattas av Naturvardsverkets atgardsprogram fér hotade

arter

e arter (EU) som ar listade i EUs fageldirektiv (direktiv 79/409/EEG) annex loch

art- och habitatdirektiv (direktiv 92/43/EEG) annex 2 och 4.
TA: Thomas Appelqvist, LS: Lennart Sundh; R-GC: Rolf-Goran Carlsson, SVS:
Skogsvardsstyrelsens nyckelbiotopsinventering, VS: Vastgttabergens

svampklubb, JR Jens Rydell.

. Kalla/
Katego ) . Inventerin Uppgif
Art ; Skotselomrade gs- .
ri tslamn
datum
are
Mossor
Anomodon attenuatus piskbaronmossa S 6 2004 LS
Antitrichia curtipendula fallmossa S 1 2005 TA
3 2004 LS
Homalia trichomanides trubbfjadermossa | S 1,9 2005 TA
Homalothecium sericeum guldlocksmossa | S 1 2005 TA
Neckera complanata platt fjadermossa S 6 2004 LS
Nowellia curvifolia langfliksmossa S 2 2005 TA
2004 LS
Philonatis sp kallmossa S 3 2004 LS
Rhytidiadelphus loreus véstlig hakmossa S 2 2005 TA
Ulota crispa krusig ulota S 1 2005 TA
Lavar
Bacidia rubella 16nnlav S 3 2005 TA
Graphis scripta skriftlav S 1 2005 TA
2004 LS
Lecanactis abietina gammelgranslav 1 2004 LS
2,4 2005 TA
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Karlvéxter
Actaea spicata trolldruva S 3,4 2004 LS
Allium ursinum ramslok S 7,9 2004 LS
Cardamine flexuosa skogsbrasma S 1 2005 TA
3,4,10 2004 LS

Campanula latifolia hassleklocka S 8 1987 TA
Dentaria bulbifera tandrot S 2,3,4 2004 LS
Hepatica nobilis blasippa S 1,2,4,6,7,8,9 2005 TA
Elymus caninus lundelm S 7 1987 TA
Neottianidus-avis néstrot S 1 1987 TA
Paris quadrifolia ormbar S 3 2004 LS
Stellaria nemorum nordlundarv S 3 2004 LS
Svampar
Clitocybe lignatilis vedtrattskivling LC 1 2003 VS

(tidigare

rodlistad)
Craterellus cinereus LC 1 198x VS
gra kantarell (tidigare

rodlistad)
Encoelia furfuracea laderskal S 7 2004 LS
Geastrum berkeleyi strav jordstjarna EN 6 2002 R-GC
Hydnellum auratile brandtaggsvamp VU 1 1994 SVS
Ischnoderma resinosum sydlig sotticka VU 12 2003 SVS
Plicatura crispa kantarellmussling S 2,9 2005 TA
Skeletocutis odora ostticka VU 2 2002 R-GC
Daggdjur
Myatis nattereri fransfladdermus VU, EU |3,10 1992 JR
Myotis mystacinus mustaschfladdermus EU 3,10 2013 JR
Myotis daubentonii vattenfladdermus EU 3,10 2016 JR
Eptesicus nilssonii nordfladdermus EU 3,10 2013 JR
Plecotus auritus langérad fladdermus EU 3,10 2016 JR
Myotis brandtii tajgafladdermus EU 3,10 2013 JR
Pipistrellus pygmaeus dvargfladdermus EU 3,10 2013 JR
Vespertilio murinus graskimlig fladdermus | EU 3,10 2013 JR
Nyctalus noctula storre brunfladdermus EU 3,10 2013 JR
Faglar
Jynx torquilla goktyta NT 3 2004 LS
Dendrocopos minor mindre hackspett NT 4 2005 TA

2.4.2 Geovetenskapliga bevarandevarden

Intressant pa Lugnasberget ar sandstenens rika innehall av fossil och
sparfossil fran den &ldre delen av kambrium (ca 500 miljoner ar sedan).
Lugnas betraktas som den fornamsta svenska lokalen for underkambriska
sparfossil och ar typlokal for ett flertal fossila arter. Kvarnstensgruvans tak
ar med stor sannolikhet den storsta tillgangliga ytan av underkambrisk
havsbotten i Sverige, och viktig for att kunna forsta och kunna beratta om
jordens och livets utveckling under kambrium. Information om omradets
geologi och paleontologi finns vid uteklassrummet i skétselomrade 10 samt

pa de tavlor som ingar i "Lugnas Geologiska Vandring”.

Sida
10(34)



LANSSTYRELSEN Diarienummer Sida
VASTRA GOTALANDS LAN 2016-10-24 511-26546-2012 11(34)

2.4.3 Kulturhistoriska bevarandevarden

Sluttningarna runt hela Lugnasberget praglas av den stenbrytning som
tidigare har skett. Inom naturreservatet finns fornldmningar och andra
kulturhistoriska lamningar som &r vél vérda att bevara. En stor del av dessa
varden ar knutna till den tidigare gruvverksamheten, i form av
kvarnstensbrott (underhack, gruvor och dagbrott), rester av fjallsmedjor,
osen (anordningar for att leda bort grundvatten och regnvatten fran gruvhal),
skrotstenshdgar, vagar samt den museala verksamhet som finns vid
Qvarnstensgruvan.

Figur 5. Teckning av en fidllsmedja
(Rudberg 1006:227).

Reservatets Ostra delar har en kraftig pragel av den kvarnstensbrytning som
agt rum inom omradet. Har finns tva storre, i det narmaste
sammanhangande, omraden som stracker sig i stort sett genom hela
reservatsomradet fran soder till norr. Omradena &r ca 470 respektive 620
meter langa och stallvis intill 200 meter breda. Da omradena ligger i
nordostsluttning av berget &r de organiserade pa samma satt; med brotten
langst i vaster och tvethdgarna langre ner i sluttningen mot den dstra delen
av omradet. Inom dessa finns brott, vissa med idag synliga ingangar till
underhack (gruvor), tvethégar, grunder efter smedjor, rannor for bortledande
av vatten, ej uttransporterade kvarnstenar och vagar. Lamningarna bedoms
hdra samman med den relativt sett sena kvarnstenbrytningen som haft en
nérmast industriell karaktar.

De olika kvarnstensbrottens och fjallsmedjornas lage och bendmningar finns
pa en karta i Dacapos utredning.

Det finns aven rikligt med odlingshistoriska lamningar i hela omradet, som
mangder av stenmurar, fossil akermark och vidstrackta omraden med
odlingsrosen.

2.4.4 Friluftslivsvérden

Redan idag har omradet stora varden for friluftslivet. Besokare till
Qvarnstensgruvan Minnesfjéllet parkerar bilen i vastra delen av reservatet,
vid Alerud, och promenerar genom en farhage, Nolhagen, till gruvomradet.
Hér finns bénkar och skyltar som beskriver djur och natur. Vid
Qvarnstensgruvan finns sommartid flera aktiviteter som gruvguidning,
museum och cafe.
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Kartan redovisar samtliga inom omradet patraffade ovan mark synliga
kulturhistoriska lamningar. Fasta fornlamningar och 6évriga kulturhistoriska
lamningar ar

markerade med rott (punkt, linje eller yta). Gula markeringar (punkt, linje eller
yta) utgor registrerade lamningstyper inom ett omrade.

2.5 Ovrig bebyggelse och anlaggningar

Idag finns ett antal byggnader som ingar i aktiviteterna kring
Qvarnstensgruvan. En del av dem har anlagts under senare ar utifran det
forslag till nya anldaggningar finns angivna i Dacapos utvecklingsprogram
fran 2003. Detta material har Dacapo sammanstallt utifran idéer fran lokalt
boende genom Ovre Lugnés Intresseférening och féreningen
Qvarnstensgruvan Minnesfjallet. Forslagen har, med olika modifikationer,
arbetats in i skotselplanen. Dacapos utvecklingsprogram bor kunna fungera
som en inriktningsplan for utvecklingen i omradet, men endast i
skotselomrade 10. Dock kravs erforderliga dispenser och tillstand.

En luftledning som forser Qvarnstensgruvans anlaggning med el gar genom
skotselomrade 1 och 10. I skétselomrade 11 och 6 gar en elkabel i mark.
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DEL B — SKOTSEL

3. Skotsel och bevarandemal
3.1 Overgripande mal

Det 6vergripande malet med skétseln av reservatet ska vara att:

o forekomsten av gamla, grova barrtrad i barrskogsmiljéerna pa lang
sikt ar sakerstalld. Detta leder s& smaningom &ven till god tillgang pa
dod barrved med olika kvalitéer och i olika nedbrytningsstadier.

o tillgangen pa gamla, grova lévtrad och dod I6vved i grovre
dimensioner ar god i I6vskogsmiljoerna och i de tradkladda
hagmarkerna.

o geologiska vérden é&r tillgangliga for allmanheten och for forskning.

o kulturlamningar och anordningar i anslutning till Qvarnstensgruvan

ar tillgangliga for allménheten.

3.2 Generella riktlinjer och atgarder

Denna utredning har anvént och till stora delar foljt de forslag och idéer som
man finner i de tidigare utredningar som gjorts pa Lugnasberget och vid
Minnesfjallet. De utredningar som asyftas ar bl.a. en utredning av markerna
kring Qvarnstensgruvan av Dacapo, en naturinventering av Lennart Sundh
och en kulturutredning av Vastergétlands museum, Maria Norrman. Dock
har de tidigare forslagen inte foljts fullt ut, utan vissa justeringar har gjorts.

Lévhage

Malet med skotseln av I6vhagarna ar i forsta hand att sakerstélla en
betespréglad fauna och flora samt att gynna aldre och grévre lovtrad. Ett
annat mal med detta omrade &r att ge besokare en bild av hur det aldre
odlingslandskapet kan ha sett ut vid tiden for den mest aktiva
kvarnbrytningen, dvs. vid det forra sekelskiftet 1800/1900. Markerna bor
betas sa att faltskiktet blir patagligt betespraglat och sa att vegetationen vid
betesperiodens slut inte 6verstiger 10 centimeter. For att omradet pa sikt ska
fa de kvalitéer man onskar av en tradkladd hagmark far tradskiktet inte
overstiga 50%. Detta ska forverkligas genom rojningar och gallringar. En ek
maste som regel frihuggas i etapper for att inte fa en ljuschock. Aven de
grova almar och askar som finns, i framforallt skotselomrade 1, bor
frihuggas. Dessa tradslag ar mer skuggtaliga &n eken men om ingenting gors
kommer dessa formodligen inte att utvecklas till de jattetrad med hdg
biologisk mangfald som de har potential att bli.

Vidare skall de befintliga kulturhistoriska lamningar vardas och synliggoras
och allméanhetens majligheter till friluftsliv framjas i den man det ar
forenligt med omradets naturvarden.

Barrskog

Barrskogarna har till stor del uppkommit som sjalvforyngrade bestand intill
dagbrotten och de kan genomgaende beskrivas som kalkbarrskogar eller
kanske hellre ortrika barrskogar. Kranshakemossa och blasippa ar tva
karaktarsarter i denna milj6. Marksvampsfloran &r mycket rik i de Ortrika
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granskogarna, i synnerhet om skogen ligger pa mark med hogre boniteter.
Flera av de marksvampar som framst férekommer i denna skogstyp ar
rodlistade.

Manga av de aldre ortrika skogarna i sodra Sverige ar idag mogna for
slutavverkning och déarigenom riskerar stora naturvérden att forsvinna.
Mykorrhizabildande marksvampar ar kénsliga for avverkning pa grund av
att tradens rotter dor och da kan inte mykorrhizan fortleva. Aven om de
ortrika granskogarna har hoga naturvarden ar de idag daligt representerade i
den skogsmark som &r skyddad.

Barrskogarna véxer framst i de delar av reservatet som enligt skotselplanen
ska lamnas ororda i omedelbar anslutning till de talrika dagbrotten. Har far
omradet utvecklas fritt och mangden gamla, grova trad och dod ved oKkar.
For att omradet pa sikt ska fa de kvalitéer som kravs for att beskrivas som
EU-habitat far andelen gran inte understiga 50 %.

Lévskog

Lovskogarna i omradet har en starkt varierad artsammansattning, men vissa
delar &r nagot rikare och domineras av ask och alm. Inslag av gran finns
flackvis och mer i de norra delarna (skotselomrade 1) medan enstaka
klibbal, bjork, ek och asp finns spridda. Tradgrovleken och aldern pa traden
varierar kraftigt. Forekomsterna av mycket gamla almar och askar ar av
sarskilt intresse. De mest utpraglade lundpartierna har en rik varaspekt med
vitsippa och blasippa. Langre fram ersétts denna flora pa nagra platser av
ramslok. Sommaraspekten ar mera glesbevuxen, da forekommer t ex
skogsbingel med inslag av skogsbrasma vid kallpaverkade partier.

I 16vskogarna ska gamla och grova trad gynnas och graninslaget hallas nere
genom upprepade rojningar. | kallpaverkade omraden ar det dessutom
viktigt att bevara en intakt hydrologi.

Oppen grasmark

De oppna grasmarker som ligger i skotselomrade 1 och 11 utgors av aldre
akermarker som ar under igenvaxning. Den flora som finns dar idag ar
darfor inte sarskilt intressant ur naturvardssynpunkt.

Qvarnstensgruvan

Aktiviteter som syftar till att synliggdra gruvverksamheten bor goras i
omrade 10 samt eventuellt aven i viss man i omrade 4. | omrade 4 kan nagot
dagbrott som ligger intill vagen upp mot Qvarnstensgruvan goras synligt.
Denna skotselplan foreslar saledes inte att alla i reservatet forekommande
gruvlamningar skall tas fram genom att skogen avverkas.

3.2 Utgangspunkter for bevarandemal

Bevarandemalen preciserar syftet for respektive skotselomrade och ger en
beskrivning av hur det ska se ut nar gynnsamt tillstand rader. De ger ocksa
forutsattningarna for den uppfoljning som planeras.
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3.3 Skotselomraden med mal och atgarder
Reservatet delas in i 12 skotselomraden.

Skotselomrade 1

Skotselomrade | Areal (ha)

1 7,4

Naturtyp Areal ar 2013 (ha) | Malareal (ha)
Adellévskog 6,8 6,8

Aker/vall 0,1 0,1
Lovblandade barrskogar 0,6 0,6

Natura 2000-naturtyp Areal ar 2013 (ha) | Malareal (ha)
9160 Naringsrik ekskog 0 6,3
Beskrivning:

Skogsomrade dar det ekdominerade tradskiktet ar ungt till medelaldrigt med
inslag av aldre och grovre trad. De éldre traden bestar framfor allt av ask
och alm. Asp, klibbal och bjork utgor betydande inslag. Ask och alm, som i
flera fall &r riktigt grova, finns i den sydvastliga, gardsnara, delen. Ovriga
forekommande tradslag ar sélg, fagelbar samt lind. Gran upptrader overallt i
tradskiktet, framst i nordost, intill det grandominerade delomrade 2, och
kommer med tiden att bli allt vanligare i och med att den foryngrar sig
starkt. Aven ask foryngrar sig rikligt. Skogen ar fortfarande betespraglad,
trots att betet har upphort. | omradet finns nagra sma gamla akerlyckor som
haller pa att vaxa igen. Omradet &r mycket blockigt och ytstenigt och héar
finns mycket gott om odlingsrésen och stenmurar, i manga fall riktigt
maktiga. Murarna finns dels som grans mellan olika markslag (aker-ang-
betesmark) men man har ocksa stangslat av de stora dagbrottsomraden som
vidtar Gsterut (= skétselomrade 2). | omradet finns en gammal angsmark
med résen och grova askar och almar. En mindre 6vergiven 1800-talsaker
ligger i omradets Ostra del.

Hassel dominerar stort i buskskiktet. I nordvastra delen finns gott om
hasselbuskar av hog alder och de bidrar med en hel del dod ved. De aldsta
hasselbuskarna star i odlingsrésen och har bildat s.k. runnor, dar
mittenpartiet dott av och busken har en tom rundel i mitten. Skogstry och
mabar forekommer ocksa.

Faltskiktet ar huvudsakligen av lundorttyp med bl.a. blasippa, stinksyska,
hasslebrodd, skogsbrasma, skogsbingel och tandrot. Marken &r frisk till
fuktig och kallpaverkan syns pa vissa stéllen.

Forekommande kryptogamer ar bl.a. guldlocksmossa Homalothecium
sericeum, fallmossa Antitrichia curtipendula, trubbfjaddermossa Homalia
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trichomanides, krusig ulota Ulota crispa samt gammelgranlav Lecanactis
abietina. Svampfloran &r rik och innehaller arter som gra kantarell
Craterellus cinereus, brandtaggsvamp Hydnellum auratile VU, veckad
kragskivling Stropharia sp, vedtrattskivling Clitocybe lignatilis, samt
kantarellmussling Plicatura crispa, en signalart.

Bevarandemal:

Omradet ska vara en lovtradsdominerad skog, med mindre ytor 6ppen
gréasmark och lévblandad barrskog.

Forekommande Natura 2000-habitat ska befinna sig i gynnsamt tillstand.

I I6vskogsytorna ska gran endast forekomma i mycket begransad omfattning
eller inte alls.

Tillgangen pa gamla lovtrad och hassel samt dod ved av olika lovtrad och
hassel ska vara god.

Kulturspar i form av stenmurar, stenrésen och 1800-talsaker till storsta
delen bor vara vél synliggjorda.

Engangsatgarder:
R6j befintligt sly inom omraden med réjningsrésen och 1800-talsaker.
Frihuggning av grova adellovtrad (framst ek, ask och alm).

Underhallsatgarder:

R&jning av gran vid behov.

Rojningar kring grova adellovtrad (framst ek, ask och alm) var 10:e ar.

Vid behov rojning av sly sa att stenmurar och brottkanter inte forstors av
vaxande trad.

Halla stenmurar och brottkanter fria fran fallna trad i de fall som de riskerar
att forstora dessa strukturer eller kan utgora en risk for besokare. Fallna trad
flyttas sa kort som mojligt och ska inte avlagsnas fran omradet.

Rojningar sa att omraden med réjningsrosen och akerytan fran 1800-talet
inte tillats véxa igen utan att dessa finns 6ppna som glantor.

Omradet kan betas extensivt.

Skotselomrade 2

Skotselomrade | Areal (ha)

2 1,6

Naturtyp Areal ar 2013 (ha) | Malareal (ha)
Lévblandade barrskogar 1,6 1,6

Natura 2000-naturtyp Areal ar 2013 (ha) | Malareal (ha)
9050 Naringsrik granskog 0 1,6
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Beskrivning:

Det norddstra hdrnet av reservatet &r mycket blockigt och &r kraftigt
stormskadat efter att ha drabbats av flera stormar i borjan av 2000-talet. Den
vastra delen domineras av gran med inslag av bjork, asp och ek. Granarna i
omradet ar formodligen en forsta generation och har under de ca 100 ar som
omradet har varit skogsmark hunnit bilda grova trad. | den 6stra delen gar
ett strak av 6ppen mark med enstaka l6vtrad medan storre delen av granen
har blast ner. Omradet 4r mycket rikt pa grov dod ved. Aven éldre lagor i
olika stadier finns. | omradet férekommer kulturlamningar i form av
stenmurar, dagbrottslamningar, tvethogar och smedjegrunder. Den stdra
delen av omradet ar klassat som fast fornlamning; RAA nr 1, omrade for
kvarnstensbrott.

| det rika och kalkpaverkade faltskiktet vaxer blasippa, skogsbingel,
trolldruva, hésslebrodd, rddbléra, vispstarr och tandrot.

Ett intressant fynd som gjorts &r ostticka, endast det andra i Skaraborg.
Aven kantarellmussling finns hdr, trots att den foredrar 16vskog.

Signalarten langfliksmossa Nowellia curvifolia finns i god méangd, évriga
forekommande kryptogamer ar kranshakmossa Rhytidiadelphus triquetrus,
kopparspik Calicium glaucellum, skriftlav Graphis scripta, gammelgranlav
Lecanactis abietina, vastlig hakmossa Rhytidiadelphus loreus, krusig ulota
crispa, lundsprétmossa Eurhynchium praelongum, praktstjarnmossa
Plagiomnium undulatum, husmossa Hylocomium splendens, liten
brakenmossa Plagiochila porellioides och skuggtujamossa Thuidium
delicatulum.

Hér utgor gran en bas for naturvarden och bor inte aktivt tas bort som i
andra skotselomraden.

Bevarandemal:

Omradet ska vara en heterogen barrdominerad skog.

Forekommande Natura 2000-habitat ska befinna sig i gynnsamt tillstand.
Tillgangen pa gamla trad och dod ved ska vara god.

Underhallsatgérder:

Vid behov rojning av sly sa att stenmurar och brottkanter inte forstors av
vaxande trad.

Halla stenmurar och brottkanter fria fran fallna trad i de fall som de riskerar
att forstora dessa strukturer. Fallna trad flyttas sa kort som mojligt och ska
inte avlagsnas fran omradet.

Halla stenmurar och brottkanter fria fran fallna trad i de fall som de riskerar
att forstora dessa strukturer.
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Skotselomrade 3

Skotselomrade | Areal (ha)

3 6,5

Naturtyp Areal ar 2013 (ha) | Malareal (ha)
Blandlévhage 6,2 6,5
Adellévskog 0,3 0

Natura 2000-naturtyp Areal ar 2013 (ha) | Malareal (ha)
9070 Tradkladd betesmark 5,9 6,5
Beskrivning:

Noléngen &r en hagmark dar betesprageln &r tydlig. Omradet ar for
narvarande betat av far men havden har minskat betydligt under senare ar.
Tradskiktet ar tamligen slutet, krontackningen ar ofta sa stor som ca 80 - 90
%, med ek som dominant tradslag. Ovriga forekommande trad ar bjork, alm,
fagelbar, vildapel, ask, asp samt en del ung gran. Ek star for huvuddelen av
tradforyngringen. | omradets sydostliga del dominerar bjork och asp med
inslag av klibbal. Traden ar i huvudsak medelalders och medelgrova. De
aldsta och grovsta traden finns i omradets vastra del. Marken &r mycket
stenig och det finns dverallt ldmningar av ménsklig aktivitet i alla de
odlingsrésen och stenmurar som finns hér. 1 omradets SO del finns en 1800-
talsaker som bor hallas Gppen.

Buskskiktet utgors av hassel. Har ar hasseln yngre an i skotselomrade 1.

| faltskiktet finns blasippa, tandrot, stinksyska, hasslebrodd, trolldruva,
svalort, vétteros, skogsbingel och skogsbrasma. | véstra kanten finns
blabarsris.

Signalarten I6nnlav Bacidia rubella, véaxer i omradet samt kallmossa
Philonotis sp. Eldticka Phellinus ignarius fanns pa vildapel intill stigen.

Bevarandemal:

Omradet skall vara en gles l6vtradskladd valhavdad hagmark, dar ek
dominerar tradskiktet.

Forekommande Natura 2000 habitat ska befinna sig i gynnsamt tillstand.
Gamla vidkroniga I6vtrad och potentiella eftertradare till dessa ska
forekomma.

Gran ska forekomma i mycket begrdnsad omfattning eller inte alls.
Kulturspar i form av stenmurar och stenrésen till storsta delen bor vara val
synliggjorda.

1800-talsakern bor behallas 6ppen.
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Engangsatgarder:

Succesiv gallring for att 6ppna upp hagmarkerna. L&mpliga yngre trad i
olika aldrar sparas for att sakra framtida forekomst av gamla vidkroniga
Iovtrad.

Omflyttning av stangsel for att mojliggora bete pa utvecklingsmarken i
skotselomradets nordvastra del.

FramrGjning av 1800-talsakern.

Underhallsatgérder:

Bete som &r sa kraftfullt att en tydlig betespragel bestar inom omradet.
R&jning av gran vid behov.

Vid behov aktivt gynna forekomsten av erséttningstrad till dagens gamla
vidkroniga lovtrad.

Slyrdjning kring stenmurar och résen vid behov samt for att halla 1800-
talsakern Gppen.

Skotselomrade 4

Skotselomrade | Areal (ha)

4 6,3

Naturtyp Areal ar 2013 (ha) | Malareal (ha)
Lovblandade barrskogar 6,3 6,3

Natura 2000-naturtyp Areal ar 2013 (ha) | Malareal (ha)
9050 Naringsrik granskog 0 6,3
Beskrivning:

Hér ger de gamla dagbrotten och slagghdgarna marken en stark préagel.
Fornlamningen Raa nr 80, omrade for kvarnstensbrott, ligger till stor del
inom detta omrade. Har forekommer fler lamningar av kvarnstensbrytningen
bl.a. i form av tvethdgar och stigar. Tradskiktet ar heterogent bade med
avseende pa artsammanséattning och vad det géller alder. Tradskiktet bestar
framst av gran och bjérk med inslag av asp, tall, hdgg, ek, ask, salg, rénn
och fagelbar. De aldsta traden ar inte mer an 100 ar, eftersom det ar en
forsta generation tréd efter stenbrytningens nedlaggning. En del riktigt
grova exemplar forekommer, framst av asp och gran. | sédra och norddstra
delarna finns rikligt med asksly och har & marken ofta kéllpaverkad. Dod
ved finns i god méngd, av alla befintliga tradslag och en del av den &r grov.
Mindre hackspett upptrader i omradet.

Buskskiktet ar tamligen glest och utgoérs av hassel med inslag av olvon och
skogstry.

Faltskiktet hyser bl.a. blasippa, skogsbingel, hasslebrodd, varéart, lungort,
trolldruva och vispstarr. | de s6dra delarna finns stallvis fuktig mark dar
ramsloken blommar i mangd under varen. | barrskogen dar granen ar som
aldst ar marken ganska naringsfattig med krustatel.
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Bottenskiktet ar véalutvecklat och bestar ofta av svéllande mattor av
kranshakemossan Rhytidiadelphus triquetrus tillsammans med stor
brékenmossa Plagiochila porelloides, hasselmossa Eurhynchium
angustirete och praktstjarnmossa Plagiomnium undulatus. Pa de &ldre
granarna forekommer rikligt med gammelgranlav Lecanactis abietina.

De forslag, som foreligger i de aldre utredningarna, om att 6ppna delar av
omradet enbart i syfte att skapa stigar och synliggdra kvarnbrytningsmiljoer,
ar tveksamma. Spar av brytning som ligger i direkt anslutning till grusvagen
som kommer soderifran, skulle dock eventuellt kunna synliggdras genom
rjningar. | kulturutredningen gér man den beddmningen &r att "kraftiga
rojningar inte skall ske men att det skall vara mojligt att ta sig fram i
omradet och se de lamningar som finns héar i en inte tillrattalagd miljé. Om
besokare skall ledas genom omradet sa skall lamningar av vagar,
smedjegrunder, kvarnstenar vara mojliga att se. Samt att mojlighet finns att
pa vissa platser ga fram emot brottkanter och se ner eller ga ner i brotten.
For att detta skall vara mojligt behovs i vissa fall fallna trdd och uppvaxande
trad och sly tas bort som en engangsatgard och aterkommande. Fallna trad i
kanten pa brott gor att brottkanterna dras sénder.”

| bestandet finns redan nu naturvarden bade i form av gamla grova granar
och lévtrad sa som gamla grova aspar och ocksa en del l6vtradsfortatningar.
Dessutom finns det mycket dod ved av bade barr- och l6vtrad.

Bevarandemal:

Omradet ska vara en heterogen barrdominerad skog med inslag av 16vtrad.
Forekommande Natura 2000 habitat ska befinna sig i gynnsamt tillstand.
Tillgangen pa gamla trad och dod ved ska vara god.

Stenmurar ska vara fria fran fallna trad

Vissa kvarnstensbrott, brottkanter och smedjegrunder som &r val synliga
fran vagen kan vara frilagda.

Engangsatgarder:

Eventuell rojning for att frilagga nagot/nagra kvarnstensbrott samt vissa
lamningar som stigar, brottkanter och smedjegrunder, men endast de som da
blir vél synliga fran vagen.

Underhallsatgérder:

Vid behov rojning av sly sa att stenmurar och brottkanter inte forstors av
vaxande trad.

Halla stenmurar och brottkanter fria fran fallna trad i de fall som de riskerar
att forstora dessa strukturer. Fallna trad flyttas sa kort som mojligt och ska
inte avlagsnas fran omradet.

Halla stenmurar och brottkanter fria fran fallna trad i de fall som de riskerar
att forstora dessa strukturer.

R&jning av sly vid behov inom frilagda kulturlamningar.

Den norra delen av omradet kan betas extensivt.
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Skotselomrade 5

Skotselomrade | Areal (ha)

5 4,9

Naturtyp Areal ar 2013 (ha) | Malareal (ha)
Adellévskog 4,9 0
Blandlévhage 0 4,9

Natura 2000-naturtyp Areal ar 2013 (ha) | Malareal (ha)
9070 Tradkladd betesmark 0 4,9
Beskrivning:

Gallrat ekbestand med inslag av gammal bjérk och asp. Barrtrad har gallrats
bort relativt nyligen. Ovriga forekommande trad ar sélg, klibbal och enstaka
gran, 16nn och alm. Krontdckningen &r ca 85-95 %. Ask kommer starkt i
foryngringsskiktet. Dod ved finns av bjork, sélg samt enstaka klibbal, bade
som hogstubbar och lagor. Aven hassel bidrar med dod ved. Omradet ar en
gammal betesmark, men betet har upphort sedan ett antal ar. Troligen har
man gynnat eken har for att fa rakt och bra virke. Framtida ektillgang hotas
av det starka askuppslaget, varfor skétseln bor gynna eken. Marken ar
mycket blockig och stenig och det finns flera stenmurar och rdjningsrésen.

I buskskiktet dominerar hasseln och den véxer till. | dstra delen finns
potential till ett riktigt fint hassle.

Hésslebrodd som gynnats av att det 6ppnats upp, ar rikligt forekommande i
faltskiktet som dven hyser blasippa, skogsbingel och varfryle.

| bottenskiktet finns bl.a. kranshakemossa Rhytidiadelphus triquetrus och
praktstjarnmossa Plagiomnium undulatus. De vedlevande signalarterna
krusig ulota crispa och kantarellmussling Plicatura crispa férekommer pa
hasselved.

Har bor en tradkladd hagmark aterskapas for att fa en forstarkning till
hagmarkerna i omradena 3 och 8, vilka ansluter till detta omrade.

Bevarandemal:

Omradet skall vara en gles l6vtradskladd valhavdad hagmark, dar ek
dominerar tradskiktet.

Forekommande Natura 2000-habitat ska befinna sig i gynnsamt tillstand.
Gamla vidkroniga I6vtrad och potentiella eftertréadare till dessa ska
forekomma.

Gran ska forekomma i mycket begrdnsad omfattning eller inte alls.
Kulturspar i form av stenmurar och stenrésen till storsta delen bor vara val
synliggjorda.
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Engangsatgarder:

Stangsling.

Initial réjning av sly samt gallring av trad i minst tva omgangar under en
tiodrsperiod. Lampliga yngre trad i olika aldrar sparas for att sakra framtida
forekomst av gamla vidkroniga I6vtréd.

Underhallsatgérder:

Bete som &r sa kraftfullt att en tydlig betespragel bestar inom omradet.
R&jning av gran vid behov.

Vid behov aktivt gynna forekomsten av erséttningstrad till dagens gamla
vidkroniga lovtrad.

R&jning av sly kring stenmurar och stenrdsen vid behov.

Skotselomrade 6

Skotselomrade | Areal (ha)

6 2,0

Naturtyp Areal ar 2013 (ha) | Malareal (ha)
Triviallovskogar med &adellévinslag 2,0 2,0

Natura 2000-naturtyp Areal ar 2013 (ha) | Malareal (ha)
Beskrivning:

Ett halvoppet omrade som &r statt i igenvaxning. Omradet har lite olika
karaktar i véster och oster. | 6ster ar det friskare och lite mer kuperat och har
gardsnara karaktar. Tradskiktet ar har mer olikaldrigt och éldre trad finns.
Har vaxer ek, 16nn samt svartpoppel, i allt fran klena till grova dimensioner.
I 6vrigt finns hér bjork, asp, sélg, hdgg och oxel, dven den gammal. Ask
kommer starkt i undervegetationen, klibbal foryngrar sig ocksa bra. | norra
delen har en grov 16nn fallit pga. angrepp av stubbdyna Ustulina deusta.
Lonnlagan ar ett fint mikrohabitat for vedinsekter. Dod ved finns ocksa av
svartpoppel, ask och hdgg. Lugna glantor med varmt lokalklimat attraherar
inte bara det vilda utan &ven insekter, bl.a. dagfjérilar. Buskskiktet utgors
framst av hassel. | faltskiktet vaxer skogshingel och blasippa.

| omradet finns nagra &ldre askar varav nagra har en for Lugnasberget
ovanlig pavéxtflora med piskbaronmossa Anomodon attenuatus, platt
fjadermossa och klotterlav Opegrapha varia. Pa dod ask noterades rokticka
Bjerkandera fumosa samt limsvamp Bulgaria inquinans.

Omradet delas av den vag som soderifran ansluter till Qvarnstensgruvan
Minnesfjallet. Utmed vagen finns ett gammalt bostélle dér idag en del syren,
snobar, en aldre vardtradsek och en avblast 16nn samt rester av ladan finns
kvar, tillsammans med flera grunder av olika typer av byggnader. De flesta
ar overvuxna och i vissa fall belamrade med skrot. Vid eken vaxer
inventeringsomradets ovanligaste art, gastromyceten strav jordstjarna. Man
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har troligen ocksa sett trollhand Hypocreopsis lichenoides och den séllsynta
svampen kantorsporing Antrodiella americana pa syrenbestandet.

Bevarandemal:

Omradet ska vara ett Io6vdominerat skogsparti.

Omradet ska vara rikt pa gamla och grova lovtrad samt rikt pa dod ved.
Gran ska forekomma i mycket begransad omfattning eller inte alls.
By/gardstomten och dess ingdende lamningar bor vara val synliga.

Engangsatgarder:
RGjning och stadning pa tomtplatsen.
Frihuggning av grova adelldvtrad.

Underhallsatgarder:

Raéjningar kring grova adellovtrad (framst ek, ask och alm) vid behov.
R&jning av gran vid behov.

Rojning av sly pa tomtplatsen vid behov.

Skotselomrade 7

Skotselomrade | Areal (ha)

7 15

Naturtyp Areal ar 2013 (ha) | Malareal (ha)
Adellévskog 1,0 15

Granskog 0,5 0

Natura 2000-naturtyp Areal ar 2013 (ha) | Malareal (ha)
9160 Naringsrik ekskog 0 1,0
Beskrivning:

Omradet har tre olika karaktarer som beskrivs fran norr till séder. Den norra
tredjedelen bestar av en planterad granskog. Det &r ett parti med ung, tét
granodling pa frisk mark. Har finns fortfarande en del l6vtrad och hassel i
barrdungen samt blasippa i faltskiktet. En stark féryngring av ask ser ocksa
till att har finns forutsattningar for att aterskapa lvskog. Ett par trangda
ekar star i norra kanten. Hasselmossa Eurynchium angustirete véxer ocksa
har.

Pa planare och fuktigare mark i dstra delen av omradet finns en ungskog av
ask och klibbal. Hagg och salg forekommer ocksa.

I den sydligaste delen finns fast fornlamning; gamla dagbrott och tvethdgar.
Aven smedjegrund, aldre vag och rojningsrésen forekommer. Tradskiktet ar
ganska ungt och bestar av 16nn, ask, bjork, ek och hagg samt enstaka gran.
Ask foryngrar sig starkt. Ung till medelalders hassel utgor buskskikt. |
faltskiktet aterfinns skogshingel, ramslok och blasippa. Dod ved
forekommer av bjork och asp. Signalarten laderskal har hittats har. | dvrigt
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vaxer har hasselmossa Eurynchium angustirete och svampen gullkros
Tremella mesenterica.

Bevarandemal:

Omradet ska vara en lovtradsdominerad skog med exempelvis ek, ask och
alm.

Forekommande Natura 2000 habitat ska befinna sig i gynnsamt tillstand.
Gran ska forekomma i mycket begrdnsad omfattning eller inte alls.
Buskskiktet bor vara valutvecklat och domineras av hassel.

Tillgangen pa gamla lovtrad och hassel samt déd ved av olika lovtrad och
hassel ska vara god.

Engangsatgarder:
Borttagning av grandungen.

Underhallsatgarder:

R&jning av gran vid behov.

Vid behov rojning av sly sa att stenmurar och brottkanter inte forstors av
véxande tréd.

Halla stenmurar och brottkanter fria fran fallna trad i de fall som de riskerar
att forstora dessa strukturer. Fallna trad flyttas sa kort som mojligt och ska
inte avlagsnas fran omradet.

Skotselomrade 8

Skotselomrade | Areal (ha)
8 3,4
Naturtyp Areal ar 2013 (ha) Malareal (ha)
Blandlévhage 3,4 3,4
Natura 2000-naturtyp Areal ar 2013 (ha) Malareal (ha)
9070 Tradkladd betesmark 0 3,4
Beskrivning:

Hagmark dar tradskiktet utgors av ask med inslag av bjork, asp, fagelbar,
enstaka gran och tall. Norra delen har karaktar av bjérkhage och den sydliga
ar mer av ekhagetyp. Krontdckningen &r i dag ca 60-70 %. De &ldsta traden,
huvudsakligen ek, star i odlingsrésen. Asken ar nagot yngre, men
forekommer aven i grova exemplar. Betestrycket ar svagt och har helt
upphart i den 6stra delen. Notbetet, som pagatt fram tills ganska nyligen,
praglar landskapet som fortfarande ar 6ppet. Aven har férekommer mindre
dagbrott och slagghdgar, som ar en del av den fasta fornlamningen Raa 80,
som fortsatter upp till Minnesfjéllet.
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Buskskiktet utgors framst av hassel, som &r mycket ung i norra delen, men
valutvecklad i omradets ostra delar. 1 6vrigt finns har vildapel, krusbar,
nypon och hagtorn. Har har dven forekommit en del réjning.

| faltskiktet finner man bl.a. blasippa, hassleklocka, stinksyska, gokart och
skogsbingel.

| Oster &r marken naringsrik och fuktigare och har forekommer stora mattor
av ramslok och kranshakmossa Rhytidiadelphus triquetrus, rattsvansmossa
Isothecium myurum (pa stenar) och praktstjarnmossa Plagiomnium
undulatum och palmmossa Climacium dendroides. Pa trad har krusig ulota
Ulota crispa och skriftlav Graphis scripta noterats.

De vastra delarna av omradet ar nystangslade.

Bevarandemal:

Omradet skall vara en gles l6vtradskladd valhavdad hagmark, dar ek
dominerar tradskiktet.

Forekommande Natura 2000 habitat ska befinna sig i gynnsamt tillstand.
Gamla vidkroniga I6vtrad och potentiella eftertradare till dessa ska
forekomma.

Gran ska forekomma i mycket begrdnsad omfattning eller inte alls.
Kulturspar i form av stenmurar och stenrésen till storsta delen bor vara val
synliggjorda.

Engangsatgarder:

Kompletterande stangsling sa att betet fungerar i hela skotselomradet.
Succesiv gallring for att 6ppna upp hagmarkerna. L&mpliga yngre trad i
olika aldrar sparas for att sakra framtida forekomst av gamla vidkroniga
Iovtrad.

Underhallsatgarder:

Bete som ar sa kraftfullt att en tydlig betespréagel bestar inom omradet.
R&jning av gran vid behov.

Vid behov aktivt gynna forekomsten av ersattningstrad till dagens gamla
vidkroniga lovtrad.

Vid behov rojning av sly sa att stenmurar och brottkanter inte forstors av
véxande trad.

Halla stenmurar och brottkanter fria fran fallna trad i de fall som de riskerar
att forstora dessa strukturer.

Fallna trad flyttas sa kort som majligt och ska inte avldgsnas fran omradet.
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Skotselomrade 9

Skotselomrade | Areal (ha)

9 2,2

Naturtyp Areal ar 2013 (ha) | Malareal (ha)
Adellévskog 2,2 2,2

Natura 2000-naturtyp Areal ar 2013 (ha) | Malareal (ha)
9160 Naringsrik ekskog 0 2,2
Beskrivning:

Omradet &r en kéllpaverkad blandskog med mycket ek, stort inslag av asp
och bjork, enstaka gran och 16nn. Ovriga forekommande tradslag ar ask
(som dominerar i foryngringsskiktet), alm, sélg, fagelbar och enstaka tall.
Dod ved forekommer stéllvis rikligt, men huvudsakligen i klena
dimensioner. Hela omradet sluttar svagt at dster vilket innebér att de
fuktigaste och rikaste delarna foretradesvis finns i 6st. | fastighetsgranserna
intill detta omrade gar mycket massiva stenmurar.

Rester av fast fornlamning (kvarnstensbrott) forekommer i delar av detta
omrade. Rajningsrosen finns i en stor del av omradet och vittnar om att
omradet historiskt sett nyttjats som angsmark och har varit glest
[ovtradsbevéxt.

Buskskiktet utgors av tdmligen tatt vaxande hassel.

| faltskiktet véaxer stora bestand av ramslék, en del blasippa, gullpudra,
tandrot, skogsbingel och nordlig lundarv.

Bland kryptogamerna finner man signalarter som krusig ulota crispa,
skriftlav Graphis scripta, kantarellmussling Plicatura crispa, vastlig
hakmossa Rhytidiadelphus loreus, stubbspretmossa Herzogiella seligeri,
trubbfjadermossa Homalia trichomanides och guldlocksmossa
Homalothecium sericeum.

Bevarandemal:

Omradet ska vara en lovtradsdominerad skog.

Forekommande Natura 2000 habitat ska befinna sig i gynnsamt tillstand.
Gran ska forekomma i mycket begrdnsad omfattning eller inte alls.
Tradskiktet bor vara slutet och besta av l6vtrad.

Buskskiktet bor vara valutvecklat och domineras av hassel

Tillgangen pa gamla lovtrad och hassel samt dod ved av olika lovtrad och
hassel ska vara god.

Kulturspar i form av stenmurar och stenrésen till storsta delen bor vara val
synliggjorda.

Engangsatgarder:
Inga.
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Underhallsatgarder:

R&jning av gran vid behov.

Vid behov rojning av sly sa att stenmurar och brottkanter inte forstors av
véxande tréd.

Halla stenmurar och brottkanter fria fran fallna trad i de fall som de riskerar
att forstora dessa strukturer. Fallna trad flyttas sa kort som mojligt och ska
inte avlagsnas fran omradet.

Skotselomrade 10

Skotselomrade | Areal (ha)

10 1,6

Naturtyp Areal ar 2013 (ha) | Malareal (ha)
Adellévskog 1,4 1,4
Lévblandade barrskogar 0,2 0,2

Natura 2000-naturtyp Areal ar 2013 (ha) | Malareal (ha)
9050 Naringsrik granskog 0 0,2
Beskrivning:

Omradet bestar av en mangd gamla dagbrott, tvethdgar, smedjegrunder,
vdgar, stenmurar samt Qvarnstensgruvan dér aktiviteter for allménheten
forekommer. | Minnesfjéllets kvarnstensgruva har brytningen av
kvarnstenar gjort kontaktytan mellan kambriska avlagringar och
kaolinvittrad gnejs synlig.

Lamningarna fran kvarnstensbrytningen ar klassade som fornlamning, (Raa
nr 1). Ldmningarna ar kraftigt igenvuxna med hdgvuxen blandskog.
Tradskiktet kring dagbrotten har ett stort inslag av gran och smagran sprider
sig in i lovomradet. Dod ved finns i mattlig méangd av apel, grenar av ask
och ek.

Vid kallorna i anslutning till gruvorna véxer skogsbrasma och en for
Lugnasberget unik mossflora med arter som kallmossa, skvalpmossa,
béckrundmossa, och ringpellia.

Gruvorna anvands av fladdermdss for 6vervintring och miljéerna utanfor
gruvorna som parningsomraden. Det finns teorier om att 6ppningarna till
gruvorna sjunker ihop vilket i framtiden skulle kunna leda till att gruvorna
inte blir tillgangliga for fladdermdssen.

P4 initiativ av foreningarna Ovre Lugnas Intresseforening och foreningen
Qvarnstensgruvan Minnesfjéllet har Hantverksskolan Dacapo lagt ett forslag
till utveckling av friluftslivet kring gruvomradet vid Minnesfjallet. |
omradet finns idag finns ett kombinerat café och museum, ett oratorium,
flera mindre byggnader, toaletter och ett uteklassrum med information om
omradets geologi.
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Bevarandemal:
De geologiska vérdena ska vara tillgangliga for allmanheten och for
forskning.
Omradet ska vara en miljo dar gammal gruvbrytningsmiljo visas for
allménheten.

Forekommande Natura 2000 habitat, 9050 Né&ringsrik granskog, ska befinna
sig i gynnsamt tillstand.

Lovskogen i den norra delen ska ha en 6ppen karaktar sa att kultur-
ldmningar synliggors i landskapet.

Gruvorna ska vara tillgangliga for fladdermass.

Gruvorna ska vara tillgangliga for allménheten vid speciella visningar.

Engangsatgarder:
Eventuell stangsling for att mojligora bete.

Underhallsatgarder:

Vid behov rojning av sly sa att stenmurar och brottkanter inte forstors av
vaxande trad.

Halla stenmurar och brottkanter fria fran fallna trad i de fall som de riskerar
att forstora dessa strukturer. Fallna trad flyttas sa kort som mojligt och ska
inte avlagsnas fran omradet.

Vid behov rojning av sly och gran i 1ovskogen i skotselomradets norra del.
Omradet kan med fordel betas.

Vid behov sakra 6ppningarna till gruvorna for att sakra fladdermdéssens
tillgang till gruvorna.

Vid behov genomfora underhall av geologiska varden.

Skotselomrade 11

Skotselomrade | Areal (ha)

11 0,3

Naturtyp Areal ar 2013 (ha) | Malareal (ha)
Aker/vall 0,3 0

Parkeringsplats 0 0,3

Natura 2000-naturtyp Areal ar 2013 (ha) | Malareal (ha)
Beskrivning:

Hér finns en grasmark som vaxer igen med bjork och asp och intill den en
fuktigare ung bjorkskog.

Engangsatgarder:

Anldggning av parkeringsplats, dar det &ven finns utrymme for bussar.

Underhallsatgérder:
Sedvanligt underhall av parkeringsplatsen.



LANSSTYRELSEN Diarienummer Sida
VASTRA GOTALANDS LAN 2016-10-24 511-26546-2012 29(34)

Skotselomrade 12

Skotselomrade | Areal (ha)

12 11

Naturtyp Areal ar 2013 (ha) | Malareal (ha)
Adellévskog 11 11

Natura 2000-naturtyp Areal ar 2013 (ha) | Malareal (ha)
Beskrivning:

Omradet ar en ekdominerad tidigare hagmark med inslag av klibbal, bjork
och fagelbar. Tradskiktet ar ungt till medelalders med en del aldre och
grovre trad. Det ar framfor allt ek samt en del klibbal som finns i gamla och
grova exemplar. | buskskiktet vaxer det rikligt med hassel. Dod ved
forekommer i tamligen liten utstrackning. En back rinner genom omradet.
Har forekommer ocksa kulturlamningar i form av flera stenmurar.

Buskskiktet utgors huvudsakligen av rikt vixande hassel. Aven dod ved av
hassel forekommer i viss utstrackning. Féltskiktet &r huvudsakligen fuktigt
till friskt med stéllvis en lundartad flora med férekomst av bl.a. signalarten
nordlundarv. Den rodlistade sydliga sottickan Ischnoderma resinosum har
patraffats i omradet.

Bevarandemal:

Omradet ska vara en lovtradsdominerad skog med stort inslag av hassel,
Tillgangen pa gamla lovtrad och hassel samt déd ved av olika lovtrad och
hassel ska vara god.

Gran ska forekomma i mycket begrdnsad omfattning eller inte alls.

Engangsatgarder:
Inga.

Underhallsatgarder:
Bortrdjning av gran vid behov.
Omradet kan med fordel betas.

4. Friluftsliv

Karta med informationsskyltar, stigsystem, toaletter och p-platser finns i
bilaga 3a.

4.1 Overgripande mal

Det 6vergripande malet for friluftslivet ar att naturreservatet Lugnas
kvarnstensgruvor ska vara lattillgangligt for allméanheten och att
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allmanheten pa ett enkelt sétt kan ta del av de kulturhistoriska och
geologiska vardena i omradet. Det ska vara mojligt att se och besdka
ldmningar som har koppling till kvarnstensbrytning och till den geologiska
historia som finns att beratta i omradet.

4.2 Kulturhistoriska varden

Hantverksskolan Dacapo i Mariestad har, pa uppdrag av féreningarna Ovre
Lugnas Intresseforening och féreningen Qvarnstensgruvan Minnesfjallet,
tagit fram ett forslag till utveckling av friluftslivet kring gruvomradet vid
Minnesfjallet. Forslaget innebér bl.a. en del ny bebyggelse vid
Minnesfjallet, en del avverkning, framrojning av dagbrott samt aterstallande
av torpstallet Fallet. Detta utvecklingsprogram innebér inga storre ingrepp i
reservatets naturvarden daven om man fullfoljer alla atgarder i denna
skotselplan eftersom utvecklingsprogrammets aktiviteter sker helt inom
skotselomrade 10, och eventuellt nagra sma partier av skotselomrade 4. Det
gar darfor att bevara och utveckla bade kvarnstensgruvmiljon samt de
naturvarden som finns i reservatet. Det ar dock angelédget att
utvecklingsprogrammet genomfors i samarbete med kulturmiljo- och
naturvardsenheterna pa Lansstyrelsen och Vastergétlands museum.

Arbete med att genomfdra de olika projekten i utvecklingsprogrammet samt
aven en del av den 6vriga skotseln i reservatet kan goras inom
hantverksskolans regi, vilket innebér flera vinster, bade pedagogiska och
ekonomiska.

4.3 Sociala varden

De sociala vérden tillgodoses framst genom de anordningar och aktiviteter
som gors eller sker inom delomrade 10 runt Minnesfjallet. Det finns ocksa
ett forslag till vandringsleder varifran man kan studera bade de aldre
stenhuggarmiljéerna och det &ldre odlingslandskapet liksom naturen i
omradet.

Vandringsleder i reservatet bor laggas sa att de kan ansluta till den sa
kallade Stenhuggarstigen, en redan befintlig stig pa Lugnasberget.

Stignatet utgar lampligen fran den befintliga parkeringsplatsen vaster om
reservatet (vastra parkeringsplatsen) och den féreslagna parkeringsplatsen
vid skotselomrade 11 (sodra parkeringsplatsen). Befintliga stigar forbinder
den vastra parkeringsplatsen med Qvarnstensmuséet i dst-vastlig riktning
genom huvudsakligen skétselomrade 3. De har en gemensam dragning
narmast parkeringsplatsen.

Fran den sodra parkeringsplatsen anlaggs en stig for att ansluta till vagen
som loper i nord-sydlig riktning fram till Qvarnstensmuséet. Denna strécka
bor tillganglighetsanpassas. Denna stig kan sedan fortsatta norrut i
skdtselomrade 1. En annan stig anlaggs fran den véstra parkeringen norrut i
de vastra delarna av skétselomrade 3 och 1 och ansluter till den ovan
namnda stigen i skotselomrade 1. Strax norr om reservatet finns méjlighet
att ansluta stignatet till Stenhuggarstigen.
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Utover detta foreslas att en ny stig dras fran en av de befintliga stigarna i
skotselomrade 3 och séderut, i kanten av skétselomrade 4, ner genom
skotselomrade 9 for att sedan anslutas till den foreslagna parkeringsplatsen
(skotselomrade 11). | skotselomrade 4 dras stigen strax Gster om agogransen
mot den foreslagna betesmarken i skotselomrade 5, men vaster om den
stenmur som loper parallellt i den stra kanten av skotselomrade 4. Detta
innebar att stigen gar utanfor betesmarker i omrade 5 men inte heller genom
de talrika och ibland stora dagbrott som finns inne i skogen i omrade 4.

Det foreslagna stignatet framgar av bilaga 3a. | framtiden kan man
eventuellt utveckla stignatet med nagon form av plattform for att ytterligare
synliggora dagbrotten.

Stenhuggarstigen

Ar 1985 anlade Lansstyrelsen i dédvarande Skaraborg en stig for att visa upp
de olika kulturhistoriska spar som finns i markerna pa Lugnasberget. Stigen
ar 5 kilometer lang och binder samman olika kulturlamningar pa bergets
norra del. Langs stigen finns 22 skyltar som berattar om odlingsrdsen,
overgivna byplatser, byggnadsgrunder, gamla stenbrott m.m..
Stenhuggarstigen startar vid Klosterangen dar parkeringsmojligheter finns.
Reservatet &r inte inlemmat i Stenhuggarstigen, trots att den passerar mindre
an 500 meter darifran pa Lilla Ryds marker.

4.4 Information och anlaggningar

Bevarandemal:
Reservatet skall ha:
e 2 st. valunderhallna parkeringsplatser med informationsskyltar om
naturreservatet, se bilaga 3a.
e valunderhallna leder och stigar, se bilaga 3a.

Engangsatgarder:

e Informationstavlor ska séttas upp pa de platser som ar markerade pa
karta i bilaga 3a. Tavlorna ska utforas enligt svensk standard och
naturvardsverkets anvisningar Att skylta skyddad natur. De ska
bland annat innehalla karta 6ver reservatet samt beskriva dess syfte,
bevarandevarden och gallande foreskrifter for allmanheten. En
engelsk text eller en engelsk sammanfattning ska finnas.

e Anlaggning av parkeringsplats i skotselomrade 11.

e lordningstallande av vandringsstigar.

e Speciella anordningar kan utforas kring Qvarnstensgruvan enligt
forslag i skotselomrade 10. Detta kan utforas av foreningarna om de
sa onskar, pa egen bekostnad.

e Dacapos utvecklingsprogram kan genomforas i omradet, dock med
de inskrankningar som diskuteras i kulturutredningen och denna
skotselplan. Erforderliga dispenser och tillstand ska inhamtas.
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Underhallsatgérder:

Informationsanlaggningar, parkeringsplatser och vandringsleder skall tillses
regelbundet och underhallas vid behov av forvaltaren. Féreningslivet
ansvarar for underhall av de anlaggningar som de har uppfort. Dessa ska
hallas i vél vardat skick.

5. Gransmarkering

Reservatets grans ska markas ut i falt. Gransmarkeringar ska utforas enligt
Naturvardsverkets anvisningar "Att skylta skyddad natur”.

6. Uppfdljning

6.1 Uppfoljning av skotselatgarder

Skotselatgarder som utfors i reservatet bor dokumenteras av den som utfor
atgarden. Av dokumentationen bor framga:

e Atgard

e plats (skotselomrade)

e kostnad

e tidpunkt

e utforare

Atgarder av restaureringskaraktar bor dokumenteras med foto fore och efter
atgard.

6.2 Uppfoljning av bevarandemal och gynnsamt tillstand

Lansstyrelsen ansvarar for att uppfoljning av bevarandemal genomfors.
Uppfodljningen ska ske enligt de manualer for skyddade omraden som har
tagits fram av Naturvardsverket. | en sarskild uppféljningsplan kommer
malindikatorer att anges. Dessa malindikatorer foljs sedan upp.
Malséttningen ar att kunna se om de bevarandemal som satts upp i
skotselplanen uppfylls och att skotseln fungerar. Uppféljningen kommer
vara en viktig hjalp for férvaltarens planering av skotselarbetet.

Fladdermusfaunan i gruvorna bor foljas upp regelbundet, med 5 ars
intervall.

6.3 Revidering av skotselplanen

Skotselplanen galler tills vidare och revideras nar uppféljningen indikerar
att det behovs.

7. Sammanfattning av planerad férvaltning

Forvaltningen av naturreservatet Lugnas kvarnstensgruvor bekostas av
staten utom for de anordningar som uppforts av foreningslivet, vilka sjalva
bekostar uppférande och underhall av sina anlaggningar.
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Tabell 4. Sammanfattning och prioritering av skotselplanens atgarder. Prioritering
inom intervall 1-3 dar 1 ar hogsta prioritet att genomfora.

Atgard Skotselomrade Nar/intervall Prioritet
Gransmarkering 1-12 Engangsatgard 1
Informationsskyltar S om Alekullaintill | Engangsatgard 1
omr 3,11
Utvidgat stignat 1,3,4,6,9,10 Engéngsatgard 2
Stangsling 3,5, 8 Engangsatgard 1
Bete 3,5,8 Arligen 1
Gallring av trad 3,5, 8 Engangsatgard 1
Ta ned grandunge 7 Engangsatgard 1
Anlaggande av P-plats 11 Engangsatgard 1
Rojning av sly vid stenmurar och i 1800-talsaker. 1,3 Engangsatgard 1
Rojning av sly vid stenmurar och i 1800-talséker. 1,3 Vid behov 2
Rojning av gran 1,3,56,7,8,9, Vid behov 2
10, 12
Rojningar kring grova adellovtrad (framst ek, ask 1,6 Var 10:e ar 2
och alm)
Rojning av sly kring de kulturlamningar som ska 3,4,5,6,7,8,9, Vid behov 3
hallas synliga och tillgangliga 10
Underhall av 6ppna marker 10 Vid behov 2
Underhall av leder, P-platser och andra 1-12 Vid behov 1
anordningar for friluftslivet
Uppféljning av skotselatgard 1-12 Efter atgard 1
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